
参考答案
第十一章　三角形

１１．１　与三角形有关的线段
第１课时　三角形的边

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)１个．

(２)２个,分别是△ABD 和△ACD．
(３)５个,分 别 是 △ABE,△BCE,
△ABF,△AEF,△BDF．
(４)８　 ∠AEB 　 ∠AEF 　 △AEF,
△AEB　△BEC　４
解:(１)图中共有８个三角形,它们分别

是 △ABE,△ABF,△ABD,△ABC,
△AEF,△BDF,△ACD,△BCE．
(２)∠AEB 是 △AEF,△AEB 的 角;
∠BEC 是△BEC 的角．
(３)边 AB 是△ABE,△ABF,△ABD,
△ABC 的边．

[针对训练]１．B
[例２]思路探究:(１)腰　底边　两　三角形

(２)８　７　三边关系

解:(１)若腰长为４cm,则底边长为１６－
４－４＝８(cm),三 边 长 分 别 为 ４cm,
４cm,８cm,不符合三角形三边关系,
所以应该是底边长为４cm,则腰长为

(１６－４)÷２＝６(cm),故三边长分别为

４cm,６cm,６cm,符合三角形三边关系,
所以另外两边的长分别为６cm,６cm．
(２)因为周长是１６cm,所以三角形的最

长边小于８cm．由于三边长都是整数,且
三角形是等腰三角形,故可求出三角形

各边长 为 ７cm,７cm,２cm 或 ６cm,
６cm,４cm或５cm,５cm,６cm．

[针对训练]２．B
【增效作业】
１．B　２．D　３．D　４．a＋b＋c　５．３７
６．解:因为(b－２)２≥０,|c－３|≥０,且(b－
２)２＋|c－３|＝０,所以由非负数的性

质,得b－２＝０,c－３＝０,即b＝２,c＝３．
因为a为方程|a－４|＝２的解,
所以a－４＝２或a－４＝－２,
即a＝６或２．
经检验,当a＝６时,不满足三角形的三

边关系,故舍去．
所以a＝２,b＝２,c＝３．
所以△ABC 的周长为７,△ABC 为等

腰三角形．
第２课时　三角形的高、

中线与角平分线
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)在三角形中,一个角

的平分线与它的对边相交,这个角的顶

点与交点之间的线段就是三角形的角

平分线．
(２)用刻度尺量出 AC 的长度,取其长

度的一半处便是边AC 的中点．
(３)外 部,因 为 在 △ABC 中,∠C 是

钝角．

答图１１．１．２Ｇ１

解:如答图１１．１．２Ｇ１．
(１)BE 为∠ABC 的平

分 线,可 表 示 为

∠ABE＝ ∠CBE ＝
１
２ ∠ABC．

(２)BD 为边AC 上的

中线,可表示为AD＝CD＝
１
２AC．

(３)BF 为 边 AC 上 的 高,可 表 示 为

BF⊥AC,∠F＝９０°．
[针对训练]１．D　
[例２]思路探究:S△BEC　S△CDE 　S△ABD 　
S△ACD　S△ACD　S△ABC

解:因为点D 是边BC 的中点,
所以△ABD 和△ACD 为两个等底同

高的三角形．

所以S△ABD＝S△ACD＝
１
２S△ABC＝

１
２ ×８＝

４(cm２)．

同理,S△BDE ＝
１
２S△ABD ＝

１
２ ×４＝

２(cm２),

S△CDE＝
１
２S△ACD＝

１
２ ×４＝２(cm２)．

所以S△BEC ＝S△BDE ＋S△CDE ＝２＋２＝
４(cm２)．
又因为点F 是边CE 的中点,

所以S阴影＝
１
２S△BEC＝

１
２×４＝２(cm２),

即阴影部分的面积为２cm２．
[针对训练]２．B
【增效作业】
１．B　２．C　３．１５cm２,３０cm２　
４．解:EF 是△BDE 的角平分线．

理由如下:因为DE∥AC,
所以∠５＝∠４．
又因为EF∥AD,
所以∠１＝∠３,∠２＝∠５,
所以∠４＝∠２．
又因为AD 是角平分线,
所以∠３＝∠４,
所以∠１＝∠２,
即EF 是△BDE 的角平分线．

５．解:示例:如答图１１．１．２Ｇ２①②③④,均

为划分方案．
①中,D 为BC 的 中 点,E,F 分 别 为

BD,CD 的中点;
②中,D,E,F 分 别 为 BC,AB,AC 的

中点;
③ 中,D 为 BC 的 中 点,E 为 AD 的

中点;
④中,D 为BC 的 中 点,E,F 分 别 为

AD,AC 的中点．
(答案不唯一,只要回答三种合理的方

案即可)

①
　

②

③
　

④
答图１１．１．２Ｇ２

第３课时　三角形的稳定性

【高效课堂】
[例]思路探究:(１)三角形

(２)２条,即(５－３)条．
(３)３条,即(６－３)条．
(４)(n－３)条．
解:要使五边形木架不变形,至少要钉

２根木条．
要使六边形木架不变形,至少要钉３根

木条．
要使 n 边 形 木 架 不 变 形,至 少 要 钉

(n－３)根木条．
[针对训练]B
【增效作业】
１．B　２．A　３．不能　４．三角形的稳定性

５．９０°　４８cm２

１１．２　与三角形有关的角
第１课时　三角形的内角

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)∠B,∠C 都与∠A

有联系．
能,若设∠A＝x°,
则∠B＝２x°,∠C＝x°＋２０°．
(２)能,x＋２x＋x＋２０＝１８０．
(３)x＝４０．
答案:A
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[针对训练]１．D

[例２]思路探究:１
２ 　

１
２ 　６４　直角　

５４　１０
答案:A

[针对训练]２．５２°
【增效作业】
１．A　２．A　３．５８°　５０°　９８°
４．解:设∠B＝x°,则∠C＝５x°．

因为∠A＋∠B＋∠C＝１８０°,
所以６０＋x＋５x＝１８０,解得x＝２０,
即∠B＝２０°．

５．解:(１)１３０°　(２)１２２°　(３)１２８°

(４)９０°＋
１
２m°

(５)６０°　(６)∠BOC＝９０°＋
１
２ ∠A．

理由:因 为 BO,CO 分 别 平 分 ∠ABC
和∠ACB,

所 以 ∠OBC ＝
１
２ ∠ABC,∠OCB ＝

１
２ ∠ACB．

所 以 ∠BOC ＝ １８０° － (∠OBC ＋
∠OCB)

＝１８０°－ １
２ ∠ABC＋

１
２ ∠ACB( )

＝１８０°－
１
２

(１８０°－∠A)

＝１８０°－９０°＋
１
２ ∠A

＝９０°＋
１
２ ∠A．

６．解:因为MN 方向是南偏东３０°,MA 方

向是南偏东６０°,
所以∠AMB＝６０°－３０°＝３０°．
因为BA 方向为南偏东７５°,
所以∠ABN＝７５°－３０°＝４５°．
所以∠MBA＝１８０°－４５°＝１３５°．
在△MAB 中,∠MAB＝１８０°－３０°－
１３５°＝１５°．

第２课时　三角形的外角
【高效课堂】

[例１]思路探究:∠ECA 　
１
２ 　

１
２ 　

∠B　∠ACB　∠B　∠BAC　１８０
２２７
答案:６６．５°

[针对训练]１．３５°
[例２]思路探究:(１)∠BDE 是 △ABD

的外角,∠CDE 是△ACD 的外角．
(２)∠BDC ＝ ∠BDE ＋ ∠CDE ＝
∠EAB ＋ ∠B ＋ ∠EAC ＋ ∠C＝
∠BAC ＋ ∠B ＋ ∠C ＝９０°＋２１°＋
２０°＝１３１°．
与测量的结果１３０°不一致,所以该零

件不合格．

解:连接AD 并延长至点E(图略)．
因为 ∠BDE,∠CDE 分 别 是 △ABD
和△ACD 的外角,
所以∠BDE＝∠EAB＋∠B,
∠CDE＝∠EAC＋∠C．
所 以 ∠BDC ＝ ∠BDE ＋ ∠CDE ＝
∠EAB ＋ ∠B ＋ ∠EAC ＋ ∠C＝
∠BAC ＋ ∠B ＋ ∠C ＝９０°＋２１°＋
２０°＝１３１°．
因为测量的∠BDC＝１３０°,所以该零件

不合格．
[针对训练]２．D
【增效作业】
１．A　２．B　３．７０°　４．７５°
５．证明:因 为 ∠BFC 是 △ABF 的 一 个

外角,
所以∠BFC＝∠A＋∠B．
因为∠FOC 是△DOE 的一个外角,
所以∠FOC＝∠D＋∠DEO．
所以∠A＋∠B＋∠C＋∠D＋∠DEO＝
∠BFC＋∠C＋∠FOC＝１８０°．

答图１１．２．２Ｇ１

６．证明:延 长 AD 交BC
于点E,
如答图１１．２．２Ｇ１．
因 为 ∠AEC 是 △ABE
的一个外角,
所以∠AEC＝∠A＋∠B．
因为∠ADC是△DCE 的一个外角,
所以∠ADC＝∠AEC＋∠C．
所以∠ADC＝∠A＋∠B＋∠C．

７．解:(１)２０°　(２)４５°　(３)６０°

猜测结论:∠D＝
１
２ ∠A．

证明:因 为 BD,CD 分 别 是 ∠ABC,
∠ACE 的平分线,
所以∠ACE＝２∠２,∠ABC＝２∠１．
因为∠A＋∠ABC＝∠ACE,
所以∠A＝∠ACE－∠ABC,即∠A＝
２∠２－２∠１．
又因为∠D＋∠１＝∠２,
所以∠D＝∠２－∠１,

所以∠A＝２∠D,即∠D＝
１
２ ∠A．

１１．３　多边形及其内角和
第１课时　多边形

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)如答图１１．３．１Ｇ１．可

以画出１条对角线,它将四边形分成２
个三角形．

答图１１．３．１Ｇ１
(２)如答图１１．３．１Ｇ２．可以画出２条对角

线,它们将五边形分成３个三角形．

答图１１．３．１Ｇ２
(３)如答图１１．３．１Ｇ３．可以画出３条对角

线,它们将六边形分成４个三角形．

答图１１．３．１Ｇ３

(４)从n边形的一个顶点出发,可以画

出的对角线的条数为(n－３),将n 边

形分成的三角形的个数为(n－２)．
解:从七边形的某个顶点出发,可以画

出４条对角线,它们将七边形分成５个

三角形．从n边形的某个顶点出发,可以

画出(n－３)条对角线,它们将n 边形分

成(n－２)个三角形．
[针对训练]１．A
[例２]思路探究:(１)长方形．

答图１１．３．１Ｇ４

(２ ) 如 答 图

１１．３．１Ｇ４,虽然四边

形 ABCD 的 四 条

边相等,但四 个 角

不相等,所以 它 不

是正四边形．
答案:D

[针对训练]２．C
【增效作业】
１．B　２．B　３．A　４．－７　
５．解:①是多边形,是四边形;② 是多边

形,是五边形;③不是多边形．
６．解:

　　①　　　 ②　　　　 ③
答图１１．３．１Ｇ５

方法１:如答图１１．３．１Ｇ５①,过顶点引两

条对角线,可以把五边形分成 ３个三

角形．
方法２:如答图１１．３．１Ｇ５②,连接五边形

边上一点(顶点除外)和各顶点,可以把

五边形分成４个三角形．
方法３:如答图１１．３．１Ｇ５③,连接五边形

内一点和各顶点,可以把五边形分成５
个三角形．

７．D
８．解:由题意,得n－３＝４,解得n＝７．

设各边长分别为x－３,x－２,x－１,x,
x＋１,x＋２,x＋３,
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则x－３＋x－２＋x－１＋x＋x＋１＋
x＋２＋x＋３＝５６,
即７x＝５６,解得x＝８．
故这个多边形的各边长分别为５,６,７,
８,９,１０,１１．

第２课时　多边形的内角和
【高效课堂】
[例１]思路探究:边数　(n－２)×１８０°　
１５０°×n
解:设这个多边形的边数为n．
根据多边形内角和公式,
得(n－２)×１８０°＝１５０°×n．
解得n＝１２．
内角和为(１２－２)×１８０°＝１８００°．

[针对训练]１．C
[例２]思路探究:(n－２)×１８０°　３６０°

(n－２)×１８０°＝
３
２ ×３６０°　５

答案:５
[针对训练]２．６
【增效作业】
１．B　２．B　
３．解:设多边形的边数是n．根据题意,

得３６０°∶[(n－２)×１８０°]＝２∶９,
解得n＝１１．
故内角和是(１１－２)×１８０°＝１６２０°．
答:这个多边形的边数是１１,内角和是

１６２０°．
４．解:在△ABC 中,

因为∠A＝６４°,∠B＝７６°,
所以∠C＝１８０°－(∠A＋∠B)＝４０°．
在△CMN 中,
∠CMN＋∠CNM＝１８０°－∠C＝１４０°．
在四边形ABMN 中,
∠ANM ＋∠BMN＝３６０°－(∠A＋
∠B)＝２２０°．
所以∠１＋∠２＝(∠ANM＋∠BMN)－
(∠CMN＋∠CNM )＝２２０°－１４０°＝８０°．
所以∠２＝８０°－∠１＝８０°－１７°＝６３°．

５．６
６．解:如答图１１．３．２Ｇ１,在边BC 上任取一

点F(顶点除外),连接AF,EF,DF,得
到△ABF,△AFE,△EFD,△DFC．

答图１１．３．２Ｇ１
因为三角形的内角和为１８０°,∠BFC＝
１８０°,所以五边形ABCDE 的内角和为

１８０°×４－１８０°＝５４０°．

本章整合提升
【专题归纳】
１．B　２．A　３．(１)B　(２)C

第十二章　全等三角形
１２．１　全等三角形

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)BC 与EC．

(２)AC 与DC．
(３)∠ABC与∠DEC,∠ACB 与∠DCE．
解:其他的对应边:BC和EC,AC与DC．
其 他 的 对 应 角:∠ABC 与 ∠DEC,
∠ACB 与∠DCE．

[针对训练]１．解:对应顶点:点A 与点A,
点B 与点D,点C 与点E．
对应边:边 AB 与边AD,边 BC 与边

DE,边AC 与边AE．
对应 角:∠BAC 与 ∠DAE,∠B 与

∠D,∠C 与∠E．
[例２]思路探究:(１)EC　CD　BE　６

(２)∠BAD　∠CAD　∠BAD　３０°　４５°
解:(１)因为△ABE≌△ACD,
所以CD＝BE＝６．所以EC＝CD－DE＝
６－２＝４．
所以BC＝BE＋EC＝６＋４＝１０．
(２)因为△ABE≌△ACD,
所以∠BAE＝∠CAD＝∠BAC－∠BAD＝
７５°－３０°＝４５°．
所 以 ∠DAE ＝ ∠BAE － ∠BAD ＝
４５°－３０°＝１５°．

[针对训练]２．解:因为△ACF≌△DBE,
所以AC＝DB．
所以AC－BC＝DB－BC,
即AB＝DC．
又因为AD＝９cm,BC＝５cm,

所以 AB ＝DC ＝
１
２

(AD －BC)＝

１
２ ×(９－５)＝

１
２ ×４＝２(cm)．

【增效作业】
１．B　２．B　３．９５°
４．解:因为△ABD≌△EBC,

所以EB＝AB＝２cm,
BD＝BC＝５cm．
所以DE＝BD－BE＝５－２＝３(cm)．

５．D　
６．解:(１)AD∥BC．

理由如下:
因为△ADF≌△CBE,
所以∠ADF＝∠CBE．
又因为点E,B,D,F 在同一条直线上,
所以 ∠ADB ＝ ∠CBD (等 角 的 补 角

相等)．
所以AD∥BC(内错角相等,两直线平行)．
(２)相等．理由如下:
因为△ADF≌△CBE,
所以FD＝EB．
所以FD＋DB＝EB＋BD,

即BF＝DE．

１２．２　三角形全等的判定
第１课时　三角形全等的

判定(一)(SSS)
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)∠BAD 和∠CAD．

(２)在△ABD 和△ACD 中．
(３)已知条件:AB＝AC,AD 是公共

边,且是边BC 上的中线．缺少条件:
BD＝CD．
(４)由AD 是边BC 上的中线,
得BD＝CD．
证明:因为AD 是边BC 上的中线,
所以BD＝CD．
在△ABD 和△ACD 中,
AB＝AC,
BD＝CD,
AD＝AD(公共边),{

所以△ABD≌△ACD(SSS)．
所以∠BAD＝∠CAD．
所以AD 是△ABC 的角平分线．

[针对训练]１．证明:在△ABC和△DCB中,
AB＝DC,
AC＝DB,
BC＝CB,{

所以△ABC≌△DCB(SSS)．
所以∠A＝∠D．

[例２]思路探究:全等　ABD　ACD
证明:如答图１２．２．１Ｇ１,连接AD．
在△ABD 和△ACD 中,
AB＝AC,
BD＝CD,
AD＝AD(公共边),{

所以△ABD≌△ACD(SSS)．
所以∠B＝∠C．

答图１２．２．１Ｇ１
[针对训练]２．AD 垂直平分BC
【增效作业】
１．B　２．C　３．①和③,②和④
４．证明:在△ABD 与△ACD 中,

AB＝AC,
BD＝CD,
AD＝AD(公共边),{

所以△ABD≌△ACD(SSS)．
所以∠BDA＝∠CDA．

５．证明:因为AD＝BC,CD＝AB,AC＝CA,
所以△ADC≌△CBA(SSS)．
所以∠DAC＝∠BCA．所以AD∥BC．
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答图１２．２．１Ｇ２

６．证 明:连 接 OE,
如答图１２．２．１Ｇ２．
在△OAE 和△OCE 中,
OA＝OC,
EA＝EC,
OE＝OE(公共边)．{

所以△OAE≌△OCE(SSS)．
所以∠A＝∠C．
第２课时　三角形全等的

判定(二)(SAS)
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)分别在 △DCE 和

△ACB 中．
(２)已 知 条 件:CE ＝CB,CD ＝CA,
∠DCA＝∠ECB．
缺少条件:∠DCE＝∠ACB．
(３)由 ∠DCA ＝ ∠ECB,得 ∠DCA ＋
∠ACE＝∠ECB＋∠ACE．
故∠DCE＝∠ACB．
证明:因为∠DCA＝∠ECB,
所以∠DCA＋∠ACE＝∠ECB＋∠ACE,
即∠DCE＝∠ACB．
在△DCE 和△ACB 中,
CE＝CB,
∠DCE＝∠ACB,
CD＝CA,{

所以△DCE≌△ACB．
所以DE＝AB．

[针对训练]１．证明:因为AF＝DC,
所以AF＋FC＝DC＋FC,即AC＝DF．

在△ABC 和△DEF 中,
AB＝DE,
∠A＝∠D,
AC＝DF,{

所以△ABC≌△DEF(SAS)．
所以∠ACB＝∠DFE．所以BC∥EF．

[例２]思路探究:AC　CD　BC　CE　
SAS　△DCE　DE
解:(１)如答图１２．２．２Ｇ１．

答图１２．２．２Ｇ１
(２)在平地上取一个可以直接到达点A,
B 的点C,在射线 AC 上取一点 D,使
CD＝CA,在射线 BC 上取一点E,使

CE＝CB．这时测出DE 的长为a m,则
AB 的长就是a m．
(３)由测量方案可得 CA＝CD,CB＝
CE,∠ACB＝∠DCE．
所以△ACB≌△DCE(SAS)．
所以AB＝DE＝a m．

[针对训练]２．解:AA′＝BB′．

理由如下:因为O 是AB′,A′B 的中点,所
以OA＝OB′,OA′＝OB．
又因为∠A′OA＝∠BOB′,
所以在△A′OA 和△BOB′中,

OA＝OB′,
∠A′OA＝∠BOB′,
OA′＝OB,{

所以△A′OA≌△BOB′,
所以AA′＝BB′．

【增效作业】
１．C　２．C　３．D
４．解:因为AD 是△ABC 的角平分线,所

以∠DAE＝∠DAF．又因为AD 是公共

边,所以此时可添加条件 AE＝AF,使
△AED≌△AFD．理由如下:
在△AED 和△AFD 中,

AE＝AF,
∠DAE＝∠DAF,
AD＝AD,{

所以△AED≌△AFD(SAS)．
５．B
６．解:AF⊥BE．理由如下:

由题意,知△ECD 和△BCA 都是等腰直

角三 角 形,且 EC ＝DC,BC ＝AC,
∠ECD＝∠ACB＝９０°．
在△BEC 和△ADC 中,
因为EC＝DC,∠ECB＝∠DCA＝９０°,
BC＝AC,
所以△BEC≌△ADC(SAS)．
所以∠EBC＝∠DAC．
因为∠DAC＋∠CDA＝９０°,
∠FDB＝∠CDA,
所以∠EBC＋∠FDB＝９０°．
所以∠BFD＝９０°,即AF⊥BE．

第３课时　三角形全等的判

定(三)(ASA,AAS)
【高效课堂】
[例 １]思 路 探 究:(１)在 △ABC 和

△DEF 中．
(２)已知∠ACB＝∠F,AB∥DE,BE＝
CF．还缺少∠B＝∠DEF,BC＝EF．
(３)由BE＝CF,可得BE＋EC＝CF＋
EC,即BC＝EF;由AB∥DE,根据“两
直 线 平 行, 同 位 角 相 等 ” 可

得∠B＝∠DEF．
证明:因为BE＝CF,
所以BE＋EC＝CF＋EC,即BC＝EF．
因为AB∥DE,所以∠B＝∠DEF．
在△ABC 和△DEF 中,

∠B＝∠DEF,
BC＝EF,
∠ACB＝∠F,{

所以△ABC≌△DEF(ASA)．
所以AC＝DF．

[针对训练]１．证明:因为AC∥DF,所以

∠ACB＝ ∠DFE．又 因 为 ∠A ＝ ∠D,
AC＝DF,所以△ABC≌△DEF(ASA)．

[例 ２]思 路 探 究:∠C 　 ∠D 　 AAS
　△DOC
证明:因为AB∥CD,
所以∠B＝∠C,∠A＝∠D．
在△AOB 和△DOC 中,
∠B＝∠C,
∠A＝∠D,
OA＝OD,{

所以△AOB≌△DOC(AAS)．
所以AB＝CD．

[针对训练]２．证明:因为∠１＝∠２,
所以∠１＋∠EAC＝∠２＋∠EAC,
即∠BAC＝∠EAD．
在△ABC 和△AED 中,
∠C＝∠D,
∠BAC＝∠EAD,
AB＝AE,{

所以△ABC≌△AED(AAS)．
【增效作业】
１．C　２．D　３．∠F＝∠ACB　∠D＝∠A
４．证明:因 为 ∠ADF ＝ ∠B ＋ ∠BFD,

∠AEF＝∠C＋∠CFE,且∠B＝∠C,
∠BFD＝∠CFE,
所以∠ADF＝∠AEF．
在△ADF 和△AEF 中,
∠ADF＝∠AEF,
∠２＝∠１,
AF＝AF,{

所以△ADF≌△AEF(AAS)．
所以DF＝EF．

５．示例:∠BDE＝∠BAC(答案不唯一)
６．解:已知:如题图,DG＝DB,DF＝DE,

点A,H 分别为EB,FG 延长线上的

点,且点A,D,H 在一条直线上．
求证:AB＝HG．
证明:在△DEB 和△DFG 中,
DB＝DG,
∠BDE＝∠GDF,
DE＝DF,{

所以△DEB≌△DFG(SAS)．
所以∠E＝∠F,所以AE∥FH．
所以∠DBA＝∠DGH．
在△ADB 和△HDG 中,
∠DBA＝∠DGH,
DB＝DG,
∠ADB＝∠HDG,{

所以△ADB≌△HDG(ASA)．
所以AB＝HG．
第４课时　三角形全等的

判定(四)(HL)
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)分别在 Rt△ABC 和
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Rt△DEF 中．
(２)BC＝EF,AC＝DF．
(３)能．HL．
(４)能．由 Rt△ABC≌Rt△DEF,可得

∠ABC＝∠DEF．
又因为∠DEF＋∠DFE＝９０°,
所以∠ABC＋∠DFE＝９０°．
解:∠ABC＋∠DFE＝９０°．
在 Rt△ABC 和 Rt△DEF 中,
BC＝EF,
AC＝DF,{

所以 Rt△ABC≌Rt△DEF(HL),
所以∠ABC＝∠DEF．
又因为∠DEF＋∠DFE＝９０°,
所以∠ABC＋∠DFE＝９０°．

[针对训练]１．解:相等．理由如下:
由 题 意,知 AB ＝ AC,∠ADB ＝
∠ADC＝９０°．
在 Rt△ABD 和 Rt△ACD 中,
AB＝AC,
AD＝AD,{

所以 Rt△ABD≌Rt△ACD(HL)．
所以BD＝CD．
即两根木桩离旗杆底部的距离相等．

[例 ２]思 路 探 究:(１)在 △EBD 和

△CFD 中．
(２)已 知 DE＝DC,∠B＝ ∠DFC＝
９０°．还缺少BD＝DF．
(３)需证明△ABD≌△AFD．在△ABD
和△AFD 中,由AD 为∠BAC 的平分

线,可 得 ∠BAD ＝ ∠CAD．又 因 为

∠B＝∠AFD＝９０°,AD 为公共边,所
以利用“AAS”可得△ABD≌△AFD．
解:BE＝CF．理由如下:
因为AD 为∠BAC 的平分线,
所以∠BAD＝∠CAD．
因为DF⊥AC,所以∠AFD＝９０°．
又因为∠B＝９０°,所以∠B＝∠AFD．
在△ABD 和△AFD 中,
∠BAD＝∠CAD,
∠B＝∠AFD,
AD＝AD,{

所以△ABD≌△AFD(AAS)．
所以BD＝FD．
在 Rt△EBD 和 Rt△CFD 中,
DE＝DC,
BD＝FD,{

所以 Rt△EBD≌Rt△CFD(HL)．
所以BE＝CF．

[针对训练]２．解:CE＝DF．理由如下:
在 Rt△ABC 和 Rt△BAD 中,
AB＝BA,
BC＝AD,{

所以 Rt△ABC≌Rt△BAD(HL)．
所以AC＝BD,∠CAB＝∠DBA．
在 Rt△ACE 和 Rt△BDF 中,

∠CAB＝∠DBA,
∠AEC＝∠BFD＝９０°,
AC＝BD,{

所以△ACE≌△BDF(AAS)．
所以CE＝DF．

【增效作业】
１．D　２．CD　∠CED　３．８　
４．证明:因为AD⊥BC,

所以∠BDA＝∠ADC＝９０°．
在 Rt△ACD 和 Rt△BFD 中,
AC＝BF,
CD＝FD,{

所以 Rt△ACD≌Rt△BFD(HL)．
所以∠C＝∠BFD．
因为∠FBD＋∠BFD＝９０°,
所以∠FBD＋∠C＝９０°．
所以∠BEC＝９０°,即BE⊥AC．

５．证明:(１)因为DE⊥AC,DF⊥AB,
所以∠CED＝∠BFD＝９０°．
又因为D 是BC 的中点,
所以BD＝CD．
在 Rt△BFD 和 Rt△CED 中,
BD＝CD,
BF＝CE,{

所以 Rt△BFD≌Rt△CED(HL)．
所以∠B＝∠C．
(２)因为△BFD≌△CED,
所以DF＝DE．
在 Rt△AFD 和 Rt△AED 中,
AD＝AD,
DF＝DE,{

所以 Rt△AFD≌Rt△AED(HL),
所以∠FAD＝∠EAD,
所以AD 平分∠BAC．

６．(１)证明:因为DE⊥AC,BF⊥AC,
所以∠AFB＝∠CED＝９０°．
在 Rt△ABF 和 Rt△CDE 中,
AB＝CD,
AF＝CE,{

所以 Rt△ABF≌Rt△CDE(HL)．
所以BF＝DE．
在 Rt△BFM 和 Rt△DEM 中,
∠AFB＝∠DEC＝９０°,
∠BMF＝∠DME,
BF＝DE,{

所以 Rt△BFM≌Rt△DEM(AAS)．
所以 MB＝MD,ME＝MF．
(２)解:结论仍然成立．理由如下:
在 Rt△ABF 和 Rt△CDE 中,
AB＝CD,
AF＝CE,{

所以 Rt△ABF≌Rt△CDE(HL)．
所以BF＝DE．
在△BFM 和△DEM 中,
∠BFM＝∠DEM＝９０°,
∠BMF＝∠DME,
BF＝DE,{

所以△BFM≌△DEM(AAS)．
所以 MB＝MD,ME＝MF．

１２．３　角的平分线的性质
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)在△BDG 和△CEG

中或在△ABG 和△ACG 中．
(２)证明△BDG≌△CEG 比较合适．
(３)已知条件:∠BDG＝∠CEG＝９０°,
∠BGD＝∠CGE．缺少的条件:GD＝GE．
(４)由AG 平分∠BAC,BE⊥AC,CD⊥
AB,得GD＝GE．
解:BG＝GC．理由如下:
因为AG 平分∠BAC,BE⊥AC,CD⊥
AB,所以GD＝GE．
在△BDG 和△CEG 中,
因为∠BDG＝∠CEG＝９０°,∠BGD＝
∠CGE,GD＝GE,
所以△BDG≌△CEG(ASA),
所以BG＝GC．

[针对训练]１．证明:如答图１２．３Ｇ１．

答图１２．３Ｇ１

因为OD 平分∠AOB,
所以∠１＝∠２．

在△OBD 和△OAD 中,
OB＝OA,
∠１＝∠２,
OD＝OD,{

所以△OBD≌△OAD(SAS)．
所以∠３＝∠４．
所以DO 是∠ADB 的平分线．
因为PM⊥BD,PN⊥AD,
所以PM＝PN．

[例２]思路探究:DF　△CDF　DF
证明:因为AD 是△ABC 的中线,
所以BD＝CD．
又因为DE⊥AB,DF⊥AC,
所以∠BED＝∠CFD＝９０°．
在 Rt△BED 和 Rt△CFD 中,
BD＝CD,
BE＝CF,{

所以 Rt△BED≌Rt△CFD(HL)．
所以DE＝DF．
所以点D 在∠BAC 的平分线上,
即AD 是∠BAC 的平分线．

[针对训练]２．证明:如答图１２．３Ｇ２,

答图１２．３Ｇ２
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过点D 分别作DE⊥AM 于点E,

DG⊥BC 于点G,DF⊥AN 于点F,
则DE＝DG,DG＝DF,
所以DE＝DF．
又因为DE⊥AM,DF⊥AN,
所以点D 在∠A 的平分线上．

【增效作业】
１．B　２．３５°

答图１２．３Ｇ３

３．证明:(１)如答图１２．３Ｇ３,连
接AP 并延长．
因为PE⊥AB,PF⊥AC,
所以∠AEP＝∠AFP＝９０°．
在 Rt△AEP 和 Rt△AFP

中,AP＝AP,

AE＝AF,{
所以 Rt△AEP≌△Rt△AFP(HL),
所以PE＝PF．
(２)因为PE⊥AB,PF⊥AC,PE＝PF,
所以点P 在∠BAC的平分线上．

４．D　
５．解:如答图１２．３Ｇ４,过点P 作PM⊥AB,

并反向延长交CD 于点N,

答图１２．３Ｇ４

因为AB∥CD,所以PN⊥CD．
在△AEP 和△AMP 中,
因为∠PAC＝∠PAB,

∠AEP＝∠AMP,AP＝AP,
所以△AEP≌△AMP(AAS),
所以PM＝PE＝３cm．
同理可证△CPE≌△CPN,
则PN＝PE＝３cm．
所以MN＝PM＋PN＝３＋３＝６(cm),
所以AB 与CD 之间的距离是６cm．

６．证明:如答图１２．３Ｇ５,连接AP．

答图１２．３Ｇ５
(１)因为点P 是BC 边的中点,
所以BP＝PC．
因为PD⊥AB,PE⊥AC,
所以∠BDP＝∠CEP＝９０°．
在 Rt△BDP 和 Rt△CEP 中,
BP＝CP,
PD＝PE,{

所以 Rt△BDP≌Rt△CEP(HL)．
所以∠B＝∠C．
又因为PD⊥AB,PE⊥AC,PD＝PE,

所以AP 平分∠BAC．
在△ABP 和△ACP 中,
∠B＝∠C,
∠BAP＝∠CAP,
AP＝AP,{

所以△ABP≌△ACP(AAS)．
所以AB＝AC．
(２)因为点P 是BC 边的中点,
所以BP＝PC．
因为AB＝AC,AP＝AP,
所以△APB≌△APC(SSS),
所以∠BAP＝∠CAP,
即AP 平分∠BAC．
因为PD⊥AB,PE⊥AC,
所以PD＝PE．

本章整合提升
【专题归纳】
１．BE＝BD(答案不唯一)　
２．６
３．解:如答图１２Ｇ１,过点 D 作DE⊥AB,

交BA 的 延 长 线 于 点 E,过 点 D 作

DF⊥BC 于点F．

答图１２Ｇ１
因为BD 平分∠ABC,所以DE＝DF．
在 Rt△AED 和 Rt△CFD 中,
AD＝CD,
DE＝DF,{

所以 Rt△AED≌Rt△CFD(HL)．
所以∠C＝∠EAD．
因为∠EAD＋∠BAD＝１８０°,
所以∠BAD＋∠C＝１８０°．

第十三章　轴对称
１３．１　轴对称
第１课时　轴对称

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)在图形中能否找到

一条直线,把图形沿这条直线对折后,
直线两旁的部分能够互相重合．
(２)①②⑥⑦⑧⑩
(３)②⑥　①⑦　３　４
解:是轴对称图形的有①②⑥⑦⑧⑩,
有一条对称轴的图形是②⑥,有两条对

称轴的图形是①⑦,图⑧的对称轴有４
条,图⑩的对称轴有３条．

[针对训练]１．D
[例２]思路探究:(１)点A 和点A′关于直

线l对称．
(２)直线l垂直平分线段AA′．
(３)全等．因为成轴对称的两个图形能

够互相重合,所以它们全等．
(４)相 等 的 角:∠A ＝ ∠A′,∠B ＝

∠B′,∠C＝∠C′;
相等的线段:AB＝A′B′,AC＝A′C′,
BC＝B′C′．
(５)△ABC 的周长为AB＋AC＋BC＝
６ ３＋１２＋６＝(１８＋６ ３)cm,

S△ABC＝
１
２AB×BC＝

１
２ ×６ ３×６＝

１８ ３(cm２)．
解:(１)直线l垂直平分线段AA′．
(２)因为△ABC 与△A′B′C′关于直线l
对称,
所以△ABC≌△A′B′C′,
所以∠C＝∠C′＝６０°．
在△ABC 中,
∠B ＝１８０°－(∠A＋∠C)

＝１８０°－(３０°＋６０°)
＝１８０°－９０°＝９０°．

(３)由△ABC≌△A′B′C′,得

AB＝A′B′＝６ ３cm,BC＝B′C′＝
６cm,
所以 △ABC 的 周 长 为 AB ＋AC ＋
BC＝６ ３＋１２＋６＝(１８＋６ ３)cm．
因为∠B＝９０°,
所以△ABC 是直角三角形．

所以S△ABC＝
１
２AB􀅰BC＝

１
２ ×６３×６＝

１８ ３(cm２)．
[针对训练]２．C
【增效作业】
１．B　２．D　３．４　
４．解:因为正方形ABCD 是以对角线AC

所在的直线为对称轴的轴对称图形,所

以S阴影 ＝S△ACD＝
１
２S正方形ABCD ＝

１
２ ×

４２＝８(cm２)．
５．C　
６．解:(１)点 A,B,C 的对称点分别是点

A′,B′,C′．
(２)直线m 是线段AA′的垂直平分线．
(３)它们的交点在直线m 上,其他对应
线段(或 其 延 长 线)的 交 点 也 在 直 线

m 上．
规律:两个图形关于某条直线对称,如
果它们的对应线段(或其延长线)相交,
那么交点在对称轴上．

第２课时　线段的垂直平分线的性质
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)∠ABP 和∠ACP 分

别在△ABP 和△ACP 中．
(２)已知 AB＝AC,AP＝AP,还缺少

BP＝CP(或∠BAP＝∠CAP)．
(３)能．根据“与一条线段两个端点距离相
等的点,在这条线段的垂直平分线上”可
以得出AD 是线段BC的垂直平分线．
(４)能．根据“线段垂直平分线上的点与

这条线段两个端点的距离相等”可以得

出BP＝CP．
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证明:如答图１３．１．２Ｇ１．

答图１３．１．２Ｇ１
连接BC．因为AB＝AC,DB＝DC,
所以点A、点D 分别在线段BC 的垂直

平分线上,
即AD 是线段BC 的垂直平分线．
又因为点P 是AD 上的一个点,
所以BP＝CP．
又因为AB＝AC,AP＝AP,
所以△ABP≌△ACP(SSS)．
所以∠ABP＝∠ACP．

[针对训练]１．B
[例２]思路探究:(１)点A 和点E 是一对

对应点．(答案不唯一)
(２)是．原因是任何一对对应点所连线

段的垂直平分线就是成轴对称的两个

图形的对称轴．
解:如答图１３．１．２Ｇ２．

答图１３．１．２Ｇ２
(１)连接AE．
(２)分别以点A 和点E 为圆心,以大于

１
２AE 的长为半径作弧,两弧相交于点

M,点N．
(３)作直线 MN,MN 就是所求作的对

称轴．
[针对训练]２．解:如答图１３．１．２Ｇ３所示．画

出一对对称点所连线段的垂直平分线,
该垂直平分线即是两个图形的对称轴．

答图１３．１．２Ｇ３

【增效作业】
１．C　２．AC
３．解:(１)根据线段垂直平分线的性质,知
BD＝AD＝１２．５cm．

(２)△DBC 的周长为BD＋DC＋BC＝
３５cm,
即AD＋DC＋BC＝AC＋BC＝３５cm．
因为AC＝２０cm,所以BC＝１５cm．

４．解:能．连接 MN,分别作出∠BAC 的平

分线,线段 MN 的垂直平分线,它们的
交点就是点P．(图略)

５．解:连接AB,AC,作出线段AB,AC 的
垂直平分线相交于点P,点P 就是要确

定的位置．(如答图１３．１．２Ｇ４)

答图１３．１．２Ｇ４
６．解:(１)如答图１３．１．２Ｇ５,连接B′B″,作

线段 B′B″的垂直平分线EF,则直线

EF 即 是 △A′B′C′与 △A″B″C″的 对

称轴．

答图１３．１．２Ｇ５

(２)如答图１３．１．２Ｇ５,由已知,得 MN 与

EF 的交点为O,连接BO,B′O,B″O,
因为△ABC 与△A′B′C′关于直线 MN
对称,
所以∠BOM＝∠B′OM．
又因为△A′B′C′与△A″B″C″关于直线

EF 对称,
所以∠B′OE＝∠B″OE．
所以 ∠BOB″＝ ∠BOM ＋ ∠B′OM ＋
∠B′OE ＋ ∠B″OE ＝ ２(∠B′OM＋
∠B′OE)＝２∠MOE＝２α．

１３．２　画轴对称图形
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)关于x 轴对称的两

点的横坐标相等,纵坐标互为相反数．
(２)２a＋３b＝８,３a＋２b＝２．

(３)２a＋３b＝８,　　　　　　 　①
３a＋２b＝２, ②{

由①＋②,得５a＋５b＝１０,
所以a＋b＝２．

解:由题意,得 ２a＋３b＝８,　　　　③
３a＋２b＝２, ④{

由③＋④,得５a＋５b＝１０,
所以a＋b＝２．

[针对训练]１．B
[例２]思路探究:(１)横坐标互为相反数,

纵坐标相等．
(２)过点B 作BD⊥y 轴,垂足为点D．
延长BD 至点B′,使B′D＝BD,则点

B′就是点B 关于y 轴的对称点．同理可

找出点C 关于y 轴的对称点C′．
(３)顺次连接AB′,B′C′,C′A,即可得

△ABC 关于y 轴对称的图形△AB′C′．
(４)能．B′(－３,－１),C′(－２,１)．
解:(１)如答图１３．２Ｇ１所示．

答图１３．２Ｇ１
(２)B′(－３,－１),C′(－２,１)．

[针对训练]２．解:△ABC 的各顶点坐标

分 别 为 A (－ ３,２),B(－４,－３),
C(－１,－１);△ABC 关于y 轴的对称

图形如答图１３．２Ｇ２中△A１B１C１;
△ABC 关于x 轴对称的三角形的各顶

点的坐标分别为

A′(－３,－２),B′(－４,３),C′(－１,１)．

答图１３．２Ｇ２

【增效作业】
１．C　２．A　３．③　４．－２　
５．解:(１)如答图１３．２Ｇ３所示．

答图１３．２Ｇ３
(２)８．

６．解:△ABC 中各顶点的坐标分别是A
(１,４),B(－１,１),C(２,－１)．过点(－１,

０)作y轴的平行线m,即直线x＝－１．分
别作点A,B,C 关于直线 m 的对称点

A′(－３,４),B′(－１,１),C′(－４,－１),
并 顺 次 连 接 A′B′,B′C′,C′A′,则

△A′B′C′即为所求(图略)．观察发现:点
(a,b)在△A′B′C′中的对应点的坐标

为(－２－a,b)．
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１３．３　等腰三角形
第１课时　等腰三角形

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)过点A 作AF⊥BC

于点F．
(２)ED∥AF．
(３)因 为 AB ＝AC,所 以 ∠CAF ＝
１
２∠BAC．

因为AD＝AE,所以∠E＝∠ADE．
因为∠BAC 是△ADE 的外角,
所以∠BAC＝∠E＋∠ADE＝２∠E,

所以∠E＝
１
２ ∠BAC＝∠CAF．

所以ED∥AF．
证明:如答图１３．３．１Ｇ１,过点A 作AF⊥
BC 于点F．

答图１３．３．１Ｇ１
因为AB＝AC,

所以∠CAF＝
１
２ ∠BAC．

因为AD＝AE,所以∠E＝∠ADE．
因为∠BAC 是△ADE 的外角,
所以∠BAC＝∠E＋∠ADE＝２∠E,

所以∠E＝
１
２ ∠BAC＝∠CAF,

所以ED∥AF．
又因为AF⊥BC,所以ED⊥BC．

[针对训练]１．解:当点D 在底边BC 的中

点时,DE＝DF．

答图１３．３．１Ｇ２

理由:如答图１３．３．１Ｇ２,
连 接 AD,当 点 D 为

BC 的 中 点 时,AD 平

分∠BAC．
又 因 为 DE ⊥ AB,
DF⊥AC,
所以DE＝DF．

[例２]思路探究:(１)△ABD 和△BAC．
(２)由 AC ⊥BC,BD ⊥AD 可 得,
△ABD 和△BAC 均是直角三角形．因
为AB＝BA,AC＝BD,根据“HL”可

证出 Rt△ABD≌Rt△BAC．
(３)由 (２)中 的 三 角 形 全 等 得 到 的

∠ABD＝∠BAC,可推得OA＝OB．
证明:(１)因为AC⊥BC,BD⊥AD,
所以 △ABD 和 △BAC 都 是 直 角 三

角形．
又因为AB＝BA,AC＝BD,
所以 Rt△ABD≌Rt△BAC(HL)．
所以BC＝AD．
(２)因为△ABD≌△BAC,
所以∠ABD＝∠BAC,
所以OA＝OB,
所以△OAB 是等腰三角形．

[针对训练]２．C
【增效作业】
１．B　２．A　３．④　
４．解:△AEF 是等腰三角形．理由如下:

因为BE 平分∠ABC,
所以∠ABE＝∠CBE．
又因为∠BAC＝９０°,AD⊥BC,
所以 ∠AEB＝９０°－ ∠ABE,∠BFD ＝
９０°－∠FBD．
所以∠AEB＝∠BFD．
又因为∠BFD＝∠AFE,
所以∠AEB＝∠AFE．
所以AE＝AF．
所以△AEF 是等腰三角形．

５．解:同意．理由如下:
设AD 与EF 交于点G(图略)．
由折叠,知AD 平分∠BAC,
所以∠BAD＝∠CAD．
又由折叠,知∠AGE＝∠DGE＝９０°．
所以∠AGE＝∠AGF＝９０°．
所以∠AEF＝∠AFE．
所以△AEF 为等腰三角形．

６．解:(１)如答图１３．３．１Ｇ３．以A 点为观测

点画北偏西３０°线,以B 点为观测点画

北偏西６０°线,两线的交点C 即为礁石

所在的位置．

答图１３．３．１Ｇ３
(２)船以１０nmile/h的速度航行２h的路

程AB＝１０×２＝２０(nmile)．
因为∠NBC＝６０°,所以∠CBA＝１２０°．
又因为∠BAC＝３０°,
所以∠BCA＝３０°,
所以AB＝BC．
所以小岛B 距礁石C２０nmile．

第２课时　等边三角形

【高效课堂】
[例１]思路探究:外　∠FAC　∠FAC　

∠BAC　６０　∠EDF　６０　等边

解:△DEF 是等边三角形．理由如下:

因为△ABC 是等边三角形,
所以∠ABC＝∠ACB＝∠CAB＝６０°．
因为∠１＝∠２＝∠３,
所以∠DFE＝∠３＋∠FAC＝∠１＋
∠FAC＝∠CAB＝６０°．
同理∠DEF＝∠EDF＝６０°．
所以△DEF 是等边三角形．

[针对训练]１．解:△ADE 为等边三角形．
理由如下:
因为△ABC 是等边三角形,
所以AB＝AC,∠BAE＝６０°．

在△ABE 和△ACD 中,
AB＝AC,

∠１＝∠２,

BE＝CD,{
所以△ABE≌△ACD(SAS),
所以AE＝AD,∠BAE＝∠CAD＝６０°,
所以△ADE 是等边三角形．

[例２]思路探究:(１)BC＝
１
２AB．

(２)CM＝BC．
(３)能得出CD⊥AB．原因是等腰三角

形的“三线合一”性质．
证明:因为∠ACB＝９０°,∠A＝３０°,

所以BC＝
１
２AB．

因为CM＝
１
２AB,所以CM＝BC,

所以△CBM 是等腰三角形．
又因为D 是BM 的中点,
所以CD⊥AB．

[针对训练]２．解:因为AM 平分∠BAC,

所以∠CAM ＝∠BAM ＝
１
２ ∠BAC＝

１
２ ×６０°＝３０°．

在 Rt△ACM 中,

CM＝
１
２AM＝

１
２ ×１５＝７．５(cm)．

在 Rt△ABC 中,

∠B＝９０°－∠BAC＝３０°,
所以∠B＝∠BAM,
所以BM＝AM＝１５cm,
所以BC ＝BM ＋CM ＝１５＋７．５＝
２２．５(cm)．

【增效作业】
１．A　２．C　３．７５°
４．证明:因为∠ABC＝６０°,BD 平分∠ABC,

所以∠ABD＝∠CBD＝
１
２∠ABC＝３０°．

因为DC∥AB,
所以∠BDC＝∠ABD＝３０°,
所以∠CBD＝∠CDB,
所以CB＝CD．
因为CF⊥BD,所以F 为BD 的中点．
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因为DE⊥AB,
所以DF＝BF＝EF．
由∠ABD＝３０°,得∠BDE＝６０°,
所以△DEF 为等边三角形．

５．解:AP＝CQ．
证明:因为△ABC 是等边三角形,
所以∠ABC＝６０°,AB＝BC．
又因为∠PBQ＝６０°,
所以∠ABP＝∠CBQ．
在△ABP 和△CBQ 中,
AB＝CB,
∠ABP＝∠CBQ,
BP＝BQ,{

所以△ABP≌△CBQ(SAS)．
所以AP＝CQ．

６．证明:如答图１３．３．２Ｇ１,延长 PC 到点

D,使CD＝BP,连接AD．

答图１３．３．２Ｇ１
因为∠ABP＋∠ACP＝１８０°,∠ACP＋
∠ACD＝１８０°,
所以∠ABP＝∠ACD．
又因为AB＝AC,BP＝CD,
所以△ABP≌△ACD(SAS)．
所以AP＝AD,∠BAP＝∠CAD．
因为∠BAP＋∠PAC＝６０°,
所以∠CAD＋∠PAC＝６０°,
即∠PAD＝６０°,
所以△PAD 是等边三角形．
所以AP＝PD＝PC＋CD＝PB＋PC,
即PB＋PC＝PA．

１３．４　课题学习　最短路径问题
【高效课堂】
[例]思路探究:(１)类似．

答图１３．４Ｇ１

(２)作点A 关于CD 的对

称点A′,连接A′B,交CD
于点P,则点P 就是所求

的点．
(３)由△APC≌△BPD,
得BP＝AP＝５００m．
解:(１)如答图 １３．４Ｇ１,
作点A 关于CD 的对称

点A′,连 接A′B,交CD 于 点 P,连 接

AP,则有AP＝A′P,可证得CP＝DP,
所以在CD 的中点P 处饮水路线最短．
(２)因 为 A 到CD 的 中 点 的 距 离 为

５００m,即AP＝５００m,易证BP＝AP＝
５００m,
所以最短路线长为１０００m．

[针对训练]解:如答图１３．４Ｇ２．

答图１３．４Ｇ２

(１)作 点 A 关 于l１

的对称点A１;
(２)作 点 A 关 于l２

的对称点A２;
(３)连接A１A２,
分 别 交l１,l２ 于 点

B,C;
(４)连接AB,AC．沿路线A→B→C→
A 走,路程最短．

【增效作业】
１．B　２．１００°　
３．解:如答图１３．４Ｇ３,作点 M 关于AB 的

对称点 M′,连接M′N,交 AB 于点P,
则点P 即为所求．理由如下:

答图１３．４Ｇ３

在 AB 上 任 找 一 点 P′
(P′与P 不重合),连接

P′M,P′N,P′M′,MP．
因为点 M 与点M′关于

AB 对称,
所 以 AB 垂 直 平

分MM′．
所以PM＝PM′,P′M＝P′M′．
所以PM＋PN＝M′N．
又因为 P′M ＋P′N ＝P′M′＋P′N ＞
M′N,
所以△PMN 的周长最小．

４．解:存在点D 使送货的路程之和最短．
作法:(１)作 点 A 关 于x 轴 的 对 称

点A′;
(２)连接A′C,交x 轴于点D,则点D 就

是要建货栈的位置,如答图１３．４Ｇ４,且
D(３,０)．

答图１３．４Ｇ４

５．解:如答图１３．４Ｇ５,作点A 关于ON 的

对称点A１,点 D 关 于OM 的 对 称 点

D１,连接 A１D１,分别交 OM,ON 于点

C,B,则点B,C 就是所求的点．

答图１３．４Ｇ５

６．解:(１)(３,５)　(５,－２)　(２)(b,a)

(３)由(２)得,D(１,－３)关于直线l的对

称 点 D′的 坐 标 为 (－３,１),如 答 图

１３．４Ｇ６,连接D′E 交直线l于点Q,此时

点Q 到D,E 两点的距离之和最小．

答图１３．４Ｇ６

本章整合提升
【专题归纳】
１．A
２．解:(１)如答图１３Ｇ１所示,点A１ 的坐标

是(２,－４)．
(２)如答 图 １３Ｇ１ 所 示,点 A２ 的 坐 标

是(－２,４)．

答图１３Ｇ１
３．证明:过点A 作AF⊥DE 于点F(图略)．

因为AB＝AC,所以BF＝CF．
因为BD＝CE,所以DF＝EF,
所以AD＝AE．

第十四章　整式的乘法
与因式分解

１４．１　整式的乘法
第１课时　同底数幂的乘法

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)①互为相反数．

②应该将(－x)２ 化为x２．
(２)可把(x－y)２ 化为(y－x)２,也可

把(y－x)３ 化为－(x－y)３．
解:(１)(－x)２􀅰x５＝x２􀅰x５＝x２＋５＝x７;
(２)(x－y)２􀅰(y－x)３＝(y－x)２􀅰
(y－x)３＝(y－x)２＋３＝(y－x)５

或原式＝(x－y)２􀅰[－(x－y)]３＝
－(x－y)２􀅰(x－y)３＝－(x－y)５．

[针 对 训 练]１．解:(１)b􀅰b２ 􀅰b３ ＝
b１＋２＋３＝b６;
(２)(－x)３􀅰(－x)７􀅰x４＝(－x)１０􀅰
x４＝x１０􀅰x４＝x１４;

􀅰９９􀅰



(３)(a－b)２􀅰(b－a)５＝(b－a)２􀅰
(b－a)５＝(b－a)７

或原式＝(a－b)２ 􀅰[－(a－b)]５ ＝
－(a－b)２􀅰(a－b)５＝－(a－b)７．

[例２]思路探究:能．因为等式两边是相等

关系,所以可以互换位置．
解:因为ax􀅰ay＝ax＋y,
所以ax＋y＝ax􀅰ay＝２×８＝１６．

[针对训练]２．ab
【增效作业】
１．C　２．A　３．２１８７

４．解:(１) １
２( )

３

× １
２( )

２

× －
１
２( )

４

×
１
２＝

１
２( )

３

× １
２( )

２

× １
２( )

４

×
１
２ ＝

１
２( )

３＋２＋４＋１

＝ １
２( )

１０

;

(２)(－a)５􀅰(－a)４ ＋(－a)６ 􀅰a３ ＝
(－a)９＋a６􀅰a３＝－a９＋a９＝０．

５．解:S花坛 ＝２．５×２．５×１０２×２．５×１０２＝
２．５３ ×１０４ ＝１５．６２５×１０４＝１．５６２５×
１０５(cm２)．
答:这个长方形花坛的面积为１．５６２５×
１０５cm２．

６．解:因为xm－n􀅰x２n＋１＝x１１,且ym－１􀅰

y４－n＝y５,
所以xm－n＋２n＋１＝x１１,且ym－１＋４－n＝y５,
即xm＋n＋１＝x１１,且ym－n＋３＝y５．

于是有
m＋n＋１＝１１,
m－n＋３＝５．{

整理,得 m＋n＝１０,
m－n＝２,{ 解得

m＝６,
n＝４．{

当m＝６,n＝４时,
mn２＝６×４２＝６×１６＝９６．

第２课时　幂的乘方　积的乘方

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)－(a２)５　a２×５　a１０

　(２)－３　３　２　(３)a　n　n＋１
解:(１)－(a２)５＝－a２×５＝－a１０;
(２)[(－３)３]２＝(－３)３×２＝(－３)６＝３６;
(３)(an)n＋１＝an(n＋１)＝an２＋n．

[针对训练]１．解:(１)原式＝x６;
(２)原式＝(－x)９＝－x９;
(３)原式＝(x－y)８．

[例２]思路探究:(１)积　幂

(２)５　－１　－１
解:(１)原式＝(－６)２􀅰(x２)２􀅰(y５)２＝
３６x４y１０;

(２)原 式 ＝ ２０１８× －
１

２０１８( )[ ]
５

＝

(－１)５＝－１．
[针对训练]２．B　
[例３]思路探究:b３m􀅰b２n

解:b３m＋２n＝b３m 􀅰b２n＝(bm)３􀅰(bn)２＝
２３􀅰６２＝８×３６＝２８８．

[针对训练]３．B　
【增效作业】
１．B　２．A　３．B　４．３　
５．解:(１)(－２m)６－(３m３)２＋(－２m２)３

＝２６􀅰m６－３２􀅰m６－２３􀅰m６

＝６４m６－９m６－８m６

＝４７m６;

(２)－８２０１８×(－０．１２５)２０１８＋ ２
３( )

２０１７

×

３
２( )

２０１７

＝－８２０１８× １
８( )

２０１８

＋ ２
３ ×

３
２( )

２０１７

＝－ ８×
１
８( )

２０１８

＋１

＝－１＋１
＝０．

６．B　７．A
８．解:(１)a２m＋３n ＝(am )２ 􀅰(an)３ ＝２２ ×
３３＝１０８．
(２)因为２２n＋１＋４n＝２２n＋１＋２２n＝２􀅰２２n＋
２２n＝３􀅰２２n＝４８,所以２２n＝１６,即２２n＝
２４,所以２n＝４,即n＝２．
(３)因为xn＝３,yn＝５,
所以(x２y)n ＝x２nyn ＝ (xn)２ 􀅰yn ＝
３２×５＝４５．

第３课时　整式的乘法

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)①３　－２　②－

③x,y　z　④－６　x３y３

(２)①(a－b)３　(b－a)２　②(a－b)３

　(b－a)２　(a－b)２

解:(１)３x２y􀅰 (－２xy２z３)＝ [３×
(－２)]􀅰(x２􀅰x)􀅰(y􀅰y２)􀅰z３ ＝
－６x３y３z３;

(２)－６x２y􀅰(a－b)３􀅰１
３xy２􀅰(b－a)２＝

－６x２y􀅰(a－b)３􀅰 １
３xy２􀅰(a－b)２＝

－６x２y􀅰 １
３xy２( ) 􀅰[(a－b)３􀅰(a－

b)２]＝－２x３y３(a－b)５．
[针对训练]１．C
２．解:(１)５abc􀅰(－３a２b)＝[５×(－３)]􀅰

(a􀅰a２)􀅰(b􀅰b)􀅰c＝－１５a３b２c;
(２)２a２􀅰(－２a２)３ ＝２a２ 􀅰(－２)３ 􀅰
(a２)３＝－１６a８．

[例２]思路探究:(１)３xy３　－３xy　１
(２)－６x３y４　６x３y２　－２x２y
(３)相加　三

解:(－２x２y)(３xy３－３xy＋１)
＝ －２x２y 􀅰３xy３ ＋ (－２x２y)􀅰
(－３xy)＋(－２x２y)􀅰１
＝－６x３y４＋６x３y２－２x２y．

[针对训练]３．解:(１)(－３a２)(－２a２＋a－３)

＝(－３a２)􀅰(－２a２)＋(－３a２)􀅰a＋
(－３a２)􀅰(－３)
＝６a４－３a３＋９a２;
(２)－２xy(x２－３y２)－３xy(－２x２＋
y２)
＝－２xy􀅰x２＋(－２xy)􀅰(－３y２)＋
(－３xy)􀅰(－２x２)＋(－３xy)􀅰y２

＝－２x３y＋６xy３＋６x３y－３xy３

＝４x３y＋３xy３．
[例３]思路探究:(１)２m　３　６m　５

(２)去括号　(３)漏乘

解:(２m－３)(３m＋１)－(６m －５)􀅰
(m－４)＋２５
＝２m(３m＋１)－３(３m＋１)－[６m(m－
４)－５(m－４)]＋２５
＝２m􀅰３m＋２m􀅰１－３×３m－３×１－
(６m􀅰m－６m􀅰４－５m＋２０)＋２５
＝６m２＋２m－９m－３－(６m２－２４m－
５m＋２０)＋２５
＝６m２＋２m－９m－３－６m２＋２４m＋
５m－２０＋２５
＝２２m＋２．

[针对训练]４．解:(１)(mx＋８)(２－３x)＝
２mx－３mx２ ＋１６－２４x＝ －３mx２＋
(２m－２４)x＋１６．
因为不含x 项,所以２m－２４＝０,
所以m＝１２．
(２)(m－５)(m＋２)＝m２＋(－５＋２)m＋
(－５)×２＝m２－３m－１０．

【增效作业】
１．C　２．B　３．－１１　
４．m３－６m２＋１１m－６　

５．解:(１)原式＝ －
１
８x６y３( ) (９x２y４)＝

－
１
８ ×９( ) (x６ 􀅰x２ )(y３ 􀅰y４ )＝

－
９
８x８y７;

(２)原 式 ＝ －
１
３a２b３( ) 􀅰３an－２ ＋

－
１
３a２b３( ) 􀅰 (－bn－３)＝ －anb３ ＋

１
３a２bn;

(３)原式＝８a３－４a２＋２a＋４a２－２a＋１＝
８a３＋１;
(４)原 式 ＝３ab－９a２ －２b２ ＋６ab－
(６a２＋２ab－３ab－b２)＝３ab－９a２ －
２b２＋６ab－６a２ －２ab＋３ab＋b２ ＝
－１５a２＋１０ab－b２．

６．解:原式＝６x２－９x－８x２－１５x＋６x＋
２x２＝－１８x．

当 x ＝ －
１
６

时,原 式 ＝ － １８ ×

－
１
６( ) ＝３．

􀅰００１􀅰



７．解:(－２x２)(３x２－ax－６)－３x３＋x２

＝－２x２􀅰３x２－２x２􀅰(－ax)－２x２􀅰
(－６)－３x３＋x２

＝－６x４＋２ax３＋１２x２－３x３＋x２

＝－６x４＋(２a－３)x３＋１３x２．
因为结果中不含x 的３次项,

所以２a－３＝０,即a＝
３
２ ．

８．解:(１)①x２－１　②x３－１　③x４－１
④x５－１　x１００－１　(２)xn＋１－１

第４课时　整式的除法

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)６　３　x　６　３　３

(２)a　－a　a２　(３)m－n　多项式

解:(１)x６÷x３＝x６－３＝x３;
(２)a３÷(－a)２＝a３÷a２＝a３－２＝a;
(３)(m－n)５÷(m－n)＝(m－n)５－１＝
(m－n)４．

[针对训练]１．解:(１)(－a)２÷a＝a２÷
a＝a;
(２)(a－b)７ ÷(b－a)３ ＝(a－b)７ ÷
[－(a－b)３]＝－(a－b)４．

[例２]思路探究:－
３
７

,３．－
１
７ ．x．

解: －
３
７x３y２( ) ÷(３x２y２)

＝ －
３
７ ÷３( ) 􀅰x３－２􀅰y２－２＝－

１
７x．

[针对训练]２．(１)B

(２)解:原式＝ －１× －
３
２( )[ ]a２－１b４－１􀅰

c３－２＝
３
２ab３c．

[例３]思路探究:(１)每一项的符号分别

是＋,－,－．单项式的符号是－．
(２)３项．３项．

解 :４m３n３－２m２n－
１
２mn( ) ÷

－
１
２mn( )

＝ ４m３n３ ÷ －
１
２mn( ) － ２m２n ÷

－
１
２mn( ) －

１
２mn÷ －

１
２mn( )

＝－８m２n２＋４m＋１．
[针对训练]３．解:(１)(３６a４b３－２４a３b２)÷

(－６a２b)
＝－６a２b２＋４ab;
(２)[２x３(２x－３)－x２]÷２x２

＝(４x４－６x３－x２)÷２x２

＝２x２－３x－
１
２ ．

【增效作业】
１．A　２．A　３．－３５x３y２　y
４．３a３b２－a
５．解:(１)(６４x５y６－４８x４y４＋８x２y２)÷

(－８x２y２)
＝６４x５y６ ÷ (－８x２y２)－４８x４y４ ÷
(－８x２y２)＋８x２y２÷(－８x２y２)
＝－８x３y４＋６x２y２－１．
(２)[(５x＋２y)(３x－２y)－(x＋２y)􀅰
(５x－２y)]÷４x
＝[(１５x２－１０xy＋６xy－４y２)－(５x２－
２xy＋１０xy－４y２)]÷４x
＝(１５x２ －４xy－４y２ －５x２ －８xy＋
４y２)÷４x

＝(１０x２－１２xy)÷４x＝
５
２x－３y．

６．解:(１)原式＝－２x４y２z÷ －
３
４x３y２( )

＝－２× －
４
３( )xz＝

８
３xz．

当x＝１,y＝
２
３

,z＝３时,原式＝
８
３ ×

１×３＝８．
(２)原式＝１６(a＋b)６(a－b)５÷[４(a＋
b)６(a－b)２]＝４(a－b)３．
当a＝－２,b＝－１时,
原式＝４×[－２－(－１)]３＝４×(－１)３＝－４．

７．解:因为xmy２n＋１÷xnyn＝xm－nyn＋１＝xy２,

所以
m－n＝１,
n＋１＝２,{ 解得

m＝２,
n＝１．{

所以２m－n＝２×２－１＝３．

８．解:(－２x２yz)􀅰 １
２xyz２( ) ÷[ (－３x２yz)􀅰

１
３xyz２( ) ]

＝－x３y２z３÷(－x３y２z３)＝１．
(答案不唯一)

１４．２　乘法公式
第１课时　平方差公式

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)两个二项式中,一项

完全相同,另一项互为相反数．
(２)(３x＋２y)(２y－３x)中“a”是２y,
“b”是３x;(－２a＋３b)(－２a－３b)中

“a”是－２a,“b”是３b．
(３)变形为(２y＋３x)(２y－３x)．
解:(１)原式＝(２y＋３x)(２y－３x)＝
４y２－９x２;
(２)原式＝[(－２a)＋３b][(－２a)－３b]
＝(－２a)２－(３b)２

＝４a２－９b２．
[针对训练]１．解:(１)(b＋３a)(３a－b)＝

(３a＋b)(３a－b)＝９a２－b２．
(２)(－２x２－５)(２x２－５)＝(－５＋２x２)􀅰
(－５－２x２)＝ (－５)２ － (２x２)２ ＝
２５－４x４．

[例２]思路探究:１００　１００　１００　１　１００
　１００
解:９９×１０１＝(１００－１)(１００＋１)＝

１００２－１＝１００００－１＝９９９９．
[针对训练]２．解:５９．７×６０．３＝(６０－０．３)×

(６０＋０．３)＝６０２－０．３２＝３６００－０．０９＝
３５９９．９１．

[例３]思路探究:(１)平方差公式．(２)单项

式乘多项式法则．(３)各项都要变号．
解:(x＋３)(x－３)－x(x－２)
＝x２－９－(x２－２x)
＝x２－９－x２＋２x
＝２x－９．
当x＝４时,２x－９＝２×４－９＝－１．

[针对训练]３．解:(b－a)(a＋b)－b(b－１)
＝(b－a)(b＋a)－(b２－b)
＝b２－a２－b２＋b
＝b－a２．
当a＝２,b＝－３时,b－a２＝－３－４＝－７．

【增效作业】
１．C　２．C　３．C

４．１２＋
１
３( ) 　 １２－

１
３( ) 　１４３

８
９

５．解:(１)原式＝１－a２．

(２)原式＝ －
３
４y３( )

２

－ ２
３x２( )

２

＝
９
１６y

６－
４
９x４．

(３)原式＝(３n)２－(２m)２－２[(－３m)２－
(２n)２]
＝９n２－４m２－２(９m２－４n２)
＝９n２－４m２－１８m２＋８n２

＝１７n２－２２m２．
６．解:(１)(３＋m)(３－m)＋m(m－６)－７

＝９－m２＋m２－６m－７
＝－６m＋２．

当m＝
１
２

时,

原式＝－６×
１
２＋２＝－３＋２＝－１．

(２)(x＋２y)(x－２y)－(２x－y)(－２x－y)
＝(x２－４y２)－(y２－４x２)
＝５x２－５y２．
当x＝８,y＝－８时,
原式＝５×８２－５×(－８)２＝０．

７．解:(２x＋１)(２x－１)＋３(x＋２)(x－２)
＝(７x＋１)(x－１)．
化简,得(２x)２－１＋３(x２－４)＝７x２＋
x－７x－１,
所以－１３＝－６x－１,解得x＝２．

８．解: １
２ ×(a＋b)(b－a)[ ] ×２＝(b＋

a)􀅰(b－a)＝b２－a２．
当a＝１０,b＝３０ 时,b２ －a２ ＝９００－
１００＝８００．
答:小明家的菜地面积为(b２－a２)m２．
当a＝１０,b＝３０时,其面积为８００m２．

９．解:(１)３　(２)７　(３)１１　(４)１１　６
(５)(２n＋１)２－(２n－１)２＝８n

􀅰１０１􀅰



１０．解:(１)(３＋１)(３２＋１)(３４＋１)(３８＋１)

＝
１
２

(３－１)(３＋１)(３２＋１)(３４＋１)􀅰

(３８＋１)

＝
１
２

(３２－１)(３２＋１)(３４＋１)(３８＋１)

＝
１
２

(３４－１)(３４＋１)(３８＋１)

＝
１
２

(３８－１)(３８＋１)＝
１
２

(３１６－１)．

(２)１－
１
２２( ) １－

１
３２( ) １－

１
４２( ) 􀅰􀆺􀅰

１－
１
１０２( )

＝ １－
１
２( ) １＋

１
２( ) １－

１
３( ) (１＋

１
３ ) 􀆺 １－

１
１０( ) １＋

１
１０( )

＝
１
２ ×

３
２ ×

２
３ ×

４
３ ×􀆺×

９
１０×

１１
１０

＝
１
２ ×

１１
１０＝

１１
２０．

第２课时　完全平方公式

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)①(－x＋３y)２ 用

“和”的完全平方公式计算,(３y－x)２

用“差”的完全平方公式计算．
②用“差”的完全平方公式计算简单,因
为会避免符号错误．
③“a”是３y,“b”是x．
(２)①(a＋b)２＝a２＋２ab＋b２;(－a－
b)２＝[－(a＋b)]２＝(a＋b)２＝a２＋
２ab＋b２．②(a＋b)２＝(－a－b)２．
③(－２m－３n)２＝(２m＋３n)２．
解:(１)(－x＋３y)２ ＝ (３y－x)２ ＝
９y２－６xy＋x２．
(２)(－２m－３n)２＝(２m＋３n)２＝４m２＋
１２mn＋９n２．

[针对训练]１．解:(１)(３x－２y)２＝９x２－
１２xy＋４y２．
(２)(x－３y)２＝x２－６xy＋９y２．

(３) ２
３x－

３
２y( )

２

＝
４
９x２ －２xy＋

９
４y２．

(４) －９９
１
２( )

２

＝ ９９
１
２( )

２

＝ (１００－

１
２ )

２

＝１００２ －２×１００×
１
２ ＋

１
４ ＝

１００００－１００＋
１
４ ＝９９００

１
４ ．

[例２]思路探究:(１)两边平方,得(a＋
b)２＝９,即a２＋２ab＋b２＝９．
(２)①将ab＝－１２代入a２＋２ab＋b２＝
９,即可求出a２＋b２．

②将a２＋２ab＋b２＝９的两边同时减去

３ab,即可求出a２－ab＋b２的值,也可

求出a２＋b２ 的值后减去ab．
解:把a＋b＝３两边平方,得(a＋b)２＝
a２＋２ab＋b２＝９．
(１)a２＋b２＝９－２ab＝９－２×(－１２)＝
９＋２４＝３３．
(２)a２ －ab＋b２ ＝９－３ab＝９－３×
(－１２)＝４５．

[针对训练]２．(１)－１６
(２)解:因为a＋b＝５,
所以(a＋b)２＝２５,
即a２＋２ab＋b２＝２５．
又因为ab＝６,所以a２＋２×６＋b２＝
２５,即a２＋b２＝１３．
所以(a－b)２＝a２－２ab＋b２＝a２＋b２－
２ab＝１３－２×６＝１．

[例３]思路探究:(１)①－３x２y,４xy２,－y３．
②“＋”．
③不改变　－３x２y＋４xy２－y３

(２)①－x２,２xy,－y２．
②“－”．
③改变　x２－２xy＋y２

[针对训练]３．解:(１)５a３b－２ab＋３ab３－
２b２＝５a３b－(２ab－３ab３)－２b２．
(２)５a３b－２ab＋３ab３－２b２＝(５a３b－
２ab)－(－３ab３＋２b２)．
(３)５a３b－２ab＋３ab３－２b２＝５a３b－
(２ab－３ab３＋２b２)．
(４)５a３b－２ab＋３ab３－２b２＝５a３b＋
３ab３－２ab－２b２ ＝ (５a３b＋３ab３)－
(２ab＋２b２)．

【增效作业】
１．C　２．B　３．D　４．－３９５
５．解:(x－１)(２x－１)－(x＋１)２＋１

＝２x２－x－２x＋１－(x２＋２x＋１)＋１
＝２x２－x－２x＋１－x２－２x－１＋１
＝x２－５x＋１．
当x２－５x＝１４时,
原式＝(x２－５x)＋１＝１４＋１＝１５．

６．解:由题意,知
(x＋y)２＝x２＋２xy＋y２＝４９, ①
(x－y)２＝x２－２xy＋y２＝１． ②
(１)①＋②,得２(x２＋y２)＝５０,
即x２＋y２＝２５．
(２)①－②,得４xy＝４８,即xy＝１２．

７．解:A２－B２＝(２x＋y)２－(２x－y)２

＝(４x２＋４xy＋y２)－(４x２－４xy＋y２)

＝４x２＋４xy＋y２－４x２＋４xy－y２

＝８xy．
８．解:(１)两个图形的周长相等．阴影部分

的面积为(m－n)２＝m２－２mn＋n２．
(２)长和宽相等

(３)当长、宽都为６cm 时,该图形的面

积最大,最大面积是３６cm２．

１４．３　因式分解
第１课时　提公因式法

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)①各项系数分别为

－１２,－２４,４８．它 们 的 最 大 公 约 数

是１２．
②相同字母是x．最小指数是１．
③－１２x．
(２)①能．(y－x)２＝(x－y)２．②(x－y)２．
解:(１)－１２x３－２４x２＋４８xy＝－１２x􀅰

x２－１２x 􀅰 ２x－ １２x 􀅰 (－ ４y)＝
－１２x(x２＋２x－４y)．
(２)m(x－y)３＋n(y－x)２＝m(x－
y)３＋n(x－y)２ ＝(x－y)２ [m(x－
y)＋n]＝(x－y)２(mx－my＋n)．

[针对训练]１．(１)D
(２)解:①－９m２n－３mn２＋２７m３n４＝
－３mn(３m＋n－９m２n３)．
②２(m－n)２－m(n－m)＝２(m－n)２＋
m(m－n)＝(m－n)(２m－２n＋m)＝
(m－n)(３m－２n)．

[例２]思路探究:(１)２．５　提公因式

(２)不能．能,a２b＋ab２＝ab(a＋b)．
解:(１)２．５×１９．７＋３２．４×２．５＋２．５×
３５．９
＝２．５×(１９．７＋３２．４＋３５．９)
＝２．５×８８
＝２２０．
(２)a２b＋ab２＝ab(a＋b),把a＋b＝
１３,ab＝２０代入上式,得原式 ＝２０×
１３＝２６０．

[针对训练]２．(１)D　(２)３１４
【增效作业】
１．C　２．A　３．C　４．１　－２　５．等腰

６．解:(１)２a２bc＋８a３b＝２a２b􀅰c＋２a２b􀅰

４a＝２a２b(c＋４a)．
(２)a(a－b)３＋２a２(b－a)２－２ab(b－a)

＝a(a－b)３＋２a２(a－b)２＋２ab(a－b)

＝a(a－b)[(a－b)２＋２a(a－b)＋２b]

＝a(a－b)(３a２－４ab＋b２＋２b)．
７．证明:３２０１９－４×３２０１８＋１０×３２０１７

＝３２０１７×(３２－４×３＋１０)

＝３２０１７×７．
因为３２０１７×７能被７整除,
所以３２０１９－４×３２０１８＋１０×３２０１７能被７
整除．

８．解:５n(２m－n)２－２(n－２m)３＝５n(２m－
n)２＋２(２m－n)３＝(２m－n)２[５n＋
２(２m－n)]＝(２m－n)２(４m＋３n)．

因为
２m－n＝３,
４m＋３n＝１,{

所以原式＝３２×１＝９．

􀅰２０１􀅰



第２课时　公式法

【高效课堂】
[例 １]思 路 探 究:(１)① 能．x４ －８１＝

(x２)２－９２．　②x４－８１＝(x２)２－９２＝
(x２＋９)(x２－９)．　③x２－９还能继续

分解．
(２)①能．１６(x－１)２＝[４(x－１)]２＝
(４x－４)２．
②只要把多项式中的前后两项交换位

置就可以,即
－(x＋２)２＋１６(x－１)２

＝[４(x－１)]２－(x＋２)２

＝(４x－４)２－(x＋２)２．
解:(１)x４－８１＝(x２＋９)(x２－９)＝
(x２＋９)(x＋３)(x－３)．
(２)－(x＋２)２＋１６(x－１)２

＝１６(x－１)２－(x＋２)２

＝[４(x－１)]２－(x＋２)２

＝(４x－４)２－(x＋２)２

＝(４x－４＋x＋２)(４x－４－x－２)
＝(５x－２)(３x－６)
＝３(x－２)(５x－２)．

[针对训练]１．(１)C
(２)解:①３a(２x－y)２－３ab２

＝３a[(２x－y)２－b２]
＝３a(２x－y＋b)(２x－y－b);
②９(a－b)２－４(a＋b)２

＝[３(a－b)]２－[２(a＋b)]２

＝(３a－３b)２－(２a＋２b)２

＝(３a－３b＋２a＋２b)(３a－３b－２a－２b)
＝(５a－b)(a－５b)．

[例２]思路探究:(１)①有．８a－４a２－４＝
－４(－２a＋a２＋１)．
②能．将－２a＋a２＋１变形成a２－２a＋
１,用完全平方公式分解因式．
(２)x＋y
解:(１)８a－４a２－４＝－４(－２a＋a２＋１)
＝－４(a２－２a＋１)
＝－４(a－１)２．
(２)(x＋y)２－１０(x＋y)＋２５＝(x＋y－
５)２．

[针对训练]２．解:(１)１
２x２＋xy＋

１
２y２

＝
１
２

(x２＋２xy＋y２)

＝
１
２

(x＋y)２;

(２)２５(a－b)２－１０(a－b)＋１
＝[５(a－b)]２－１０(a－b)＋１
＝(５a－５b－１)２．

【增效作业】
１．B　２．D　３．１００００
４．a(x２＋３y)(x２－３y)　５．(x－２)２

６．解:(１)原式＝５bc(４a２－９d２)＝５bc􀅰
(２a＋３d)(２a－３d)．

(２)原式＝(a－b)[(３a＋b)２ －(a＋
３b)２]
＝(a－b)(３a＋b＋a＋３b)(３a＋b－a－
３b)
＝(a－b)(４a＋４b)(２a－２b)
＝８(a－b)２(a＋b)．
(３)m４－２m２＋１＝(m２)２－２􀅰m２􀅰１＋１２

＝(m２－１)２＝(m＋１)２(m－１)２．
(４)(x２＋２x)２＋２(x２＋２x)＋１＝(x２＋
２x＋１)２＝(x＋１)４．

７．解:１
２x２＋２x－１＋

１
２x２＋４x＋１＝

x２＋６x＝x(x＋６);
１
２x２＋２x－１＋

１
２x２－２x＝x２－１＝

(x＋１)(x－１);
１
２x２ ＋４x＋１＋

１
２x２ －２x＝x２ ＋

２x＋１＝(x＋１)２．
(答案不唯一,任选上面中的一个即可)

８．解:原式＝(１００２－９９２)＋(９８２－９７２)＋􀆺＋
(２２－１)
＝(１００＋９９)×(１００－９９)＋(９８＋９７)×
(９８－９７)＋􀆺＋(２＋１)×(２－１)
＝１００＋９９＋９８＋９７＋􀆺＋２＋１
＝(１００＋１)＋(９９＋２)＋􀆺＋(５１＋５０)
＝１０１×５０＝５０５０．

本章整合提升
【专题归纳】
１．B

２．解:原式＝ ２
３( )

２０１６

× ３
２( )

２０１７

÷１＝

２
３( )

２０１６

× ３
２( )

２０１６

×
３
２ ＝ ( ２

３ ×

３
２ )

２０１６

×
３
２ ＝

３
２ ．

３．解:原式＝a２＋４a＋４＋１－a２＝４a＋５．

当a＝－
３
４

时,原式＝４× －
３
４( ) ＋

５＝２．
４．解:(１)x３y－２x２y２＋xy３＝xy(x２－

２xy＋y２)＝xy(x－y)２．
(２)９a２－b２＋２b－１＝９a２－(b２－２b＋
１)＝(３a)２－(b－１)２＝(３a＋b－１)􀅰
(３a－b＋１)．

５．解:因为a２＋b２＋c２－ab－bc－ac＝０,
所以２a２＋２b２＋２c２－２ab－２bc－２ac＝０,
所以(a２－２ab＋b２)＋(b２－２bc＋c２)＋
(a２－２ac＋c２)＝０．
即(a－b)２＋(b－c)２＋(a－c)２＝０．

所以
a－b＝０,
b－c＝０,
a－c＝０．{

所以a＝b＝c．
故该三角形是等边三角形．

第十五章　分　式
１５．１　分　式

第１课时　从分数到分式

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)A,B 表示两个整式,

且B 中含有字母,式子
A
B

是分式．

(２)５
x

,２
y＋３

, ３
a２＋b２．

(３)不是．因为π指圆周率,是一个固定

数值,不能看作字母,所以
３
π

不是分式．

解:５
x

, ２
y＋３

, ３
a２＋b２ 是分 式;x＋y

２
,

３
π

是整式．

[针对训练]１．D
[例２]思路探究:(１)分子等于０,分母不

等于０．

(２)由题意,得 x２－４＝０,
x＋２≠０．{

解:由题意,得x２－４＝０,且x＋２≠０．
由x２－４＝０,得x２＝４,根据平方根的

定义,得x＝±２,但当x＝－２时,分母

x＋２＝０,故x＝２．
[针对训练]２．－３
【增效作业】
１．B　２．B　３．B　

４．
３x
５

,１
２

,－x２＋２n　－
３
x

, ２
５－７m

５．
m＋n
x＋y　６．＜５　为任意实数　

７．解:(１)当x＝５时,原式＝
５－３

２×５＋３＝
２
１３．

(２)当x＝－４,y＝－２时,

原式＝
－４＋３×(－２)
－２－(－４) ＝

－４＋(－６)
－２＋４ ＝

－１０
２ ＝－５．

８．D　９．A　
１０．解:由题意,知完成这项任务原计划用

６００
x

天,实际用
６００

x－２０
天,所以完成这

项 任 务 实 际 比 原 计 划 多 用

６００
x－２０－

６００
x( ) 天．

第２课时　分式的基本性质

【高效课堂】
[例１]思路探究:０．３　１　０．０２　－０．５　

５０　５０　
１
３ 　－

１
４ 　

１
２ 　

２
３ 　１２

１２

解:(１) ０．３x＋y
０．０２x－０．５y

􀅰３０１􀅰



＝
５０×(０．３x＋y)

５０×(０．０２x－０．５y)＝
１５x＋５０y
x－２５y ．

(２)

１
３x－

１
４y

１
２x＋

２
３y

＝
１２× １

３x－
１
４y( )

１２× １
２x＋

２
３y( )

＝
４x－３y
６x＋８y．

[针对训练]１．解:(１)０．０１x＋０．０２y
０．０１x－０．０２y ＝

１００(０．０１x＋０．０２y)
１００(０．０１x－０．０２y)＝

x＋２y
x－２y．

(２)
x＋

y
３

１
４x－y

＝
１２x＋

y
３( )

１２ １
４x－y( )

＝
１２x＋４y
３x－１２y．

[例２]思路探究:(１)(x＋４)(x－４)
(２)x－４　(３)x＋４

解:x
２－１６
x－４ ＝

(x＋４)(x－４)
x－４ ＝x＋４．

[针对训练]２．解:xy－２y
x２－４x＋４＝

y(x－２)
(x－２)２ ＝

y
x－２．

[例３]思路探究:(１)(a＋b)(a－b)
(２)a(a＋b)　(３)a(a＋b)(a－b)

解: １
a２－b２ ＝

１
(a＋b)(a－b) ＝

a
a(a＋b)(a－b),

１
a２＋ab＝

１
a(a＋b)＝

a－b
a(a＋b)(a－b)．

[针对训练]３．解:２x２＋２x＝２x(x＋１),

x２＋２x＋１＝(x＋１)２．
故最简公分母是２x(x＋１)２．

所以
１

２x２＋２x＝
１

２x(x＋１)＝
x＋１

２x(x＋１)２,

－１
x２＋２x＋１＝

－１
(x＋１)２＝

－２x
２x(x＋１)２．

【增效作业】
１．B　２．C　３．D　４．２a(a－１)２　５．±５　

６．解:(１)原式＝
４d３

５c２ ．

(２)原式＝
(x＋３)２

(x－３)(x＋３)＝
x＋３
x－３．

７．解:(１)因为x２－x＝x(x－１),
所以最简公分母是２x(x＋１)(x－１)．

x
２(x＋１)＝

x２(x－１)
２x(x＋１)(x－１),

１
x２－x＝

２(x＋１)
２x(x＋１)(x－１)．

(２)因为a２－４a＋４＝(a－２)２,
a２－４＝(a＋２)(a－２),
２a＋４＝２(a＋２),
所以最简公分母是２(a－２)２(a＋２)．

１
a２－４a＋４＝

１
(a－２)２

＝
２(a＋２)

(a－２)２􀅰２(a＋２)

＝
２(a＋２)

２(a－２)２(a＋２),

a
a２－４＝

a
(a＋２)(a－２)

＝
a􀅰２(a－２)

(a＋２)(a－２)􀅰２(a－２)

＝
２a(a－２)

２(a－２)２(a＋２),

１
２a＋４＝

１
２(a＋２)＝

１􀅰(a－２)２

２(a＋２)􀅰(a－２)２

＝
(a－２)２

２(a－２)２(a＋２)．

８．解:(１)原 式 ＝
x－２y

(x＋２y)(x－２y)＝

１
x＋２y．

当x＝
３
５

,y＝－
５
３

时,

原 式 ＝
１

３
５ ＋２× －

５
３( )

＝
１

－
４１
１５

＝

－
１５
４１．

(２)原式＝
x(３x－y)
(３x－y)２ ＝

x
３x－y．

当x＝－８,y＝
１
２

时,

原 式 ＝
－８

３×(－８)－
１
２

＝
－８

－２４－
１
２

＝
１６
４９．

(３)原 式 ＝
－x(x－２y)
３y(２y－x)＝

x(２y－x)
３y(２y－x)

＝
x
３y．

当x＝２,y＝３时,原式＝
２

３×３＝
２
９ ．

９．解:(１)

３
５x２－０．１x－３

１－
１
２x＋０．５x２

＝
１０× ３

５x２－０．１x－３( )
１０× １－

１
２x＋０．５x２( )

＝
６x２－x－３０
１０－５x＋５x２．

(２)－
３５xy
－２a２＝

３５xy
２a２ ．

(３)－５＋６x＋７x２

－２＋４x－３x２＝
７x２＋６x－５
－３x２＋４x－２

＝
７x２＋６x－５

－(３x２－４x＋２)

＝－
７x２＋６x－５
３x２－４x＋２．

１０．解:(１)因为
a
b ＝－２,所以a＝－２b．

所以
a２－２ab＋b２

a２－６ab＋９b２＝
(a－b)２

(a－３b)２

＝
(－２b－b)２

(－２b－３b)２＝
９b２

２５b２＝
９
２５．

(２)方法１:因为
１
x －

１
y ＝３,

所以
y－x
xy ＝３．

所以x－y＝－３xy．

所以
５x＋３xy－５y
x－２xy－y ＝

５(x－y)＋３xy
(x－y)－２xy

＝
５(－３xy)＋３xy

－３xy－２xy ＝
－１２xy
－５xy ＝

１２
５ ．

方法２:因为
１
x －

１
y ＝３,

所以
１
y －

１
x ＝－３．

所以
５x＋３xy－５y
x－２xy－y ＝

５
y ＋３－

５
x

１
y －２－

１
x

＝

５ １
y －

１
x( ) ＋３

１
y －

１
x( ) －２

＝
５×(－３)＋３

－３－２ ＝

－１２
－５＝

１２
５ ．

(３)因为x２－５x＋１＝０,所以x≠０．
等式的两边同除以x,

得x－５＋
１
x ＝０,即x＋

１
x ＝５．

所以
x４＋１
x２ ＝x２＋

１
x２ ＝x２＋２＋

１
x２ －

２＝ x＋
１
x( )

２

－２＝２３．

１５．２　分式的运算
第１课时　分式的乘除

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)单项　８y　３x２　９x

　１６y　最简分式

(２)①因式分解　②(a＋２)(a－２)
③(a＋２)２　④(a－２)２

解:(１)８y
９x

􀅰３x２

１６y＝
８y􀅰３x２

９x􀅰１６y＝
x
６ ．

(２) a２－４
a２＋４a＋４

􀅰 ２a
a２－４a＋４

＝
(a＋２)(a－２)

(a＋２)２ 􀅰 ２a
(a－２)２

＝
(a＋２)(a－２)􀅰２a
(a＋２)２􀅰(a－２)２

＝
２a

(a＋２)(a－２)．

[针对训练]１．解:(１)原式＝－
３xy２

４z２ 􀅰６z２

y

＝－
３xy２􀅰６z２

４z２􀅰y
＝－

９xy
２ ．

􀅰４０１􀅰



(２)原式＝
a－１

(a－２)２􀅰
(a＋２)(a－２)

２(a－１)

＝
(a－１)(a＋２)(a－２)

２(a－２)２(a－１)

＝
a＋２

２(a－２)

＝
a＋２
２a－４．

[例２]思路探究:(１)分式的乘法运算．

(２)x
２－６x＋９
x２－９ ＝

(x－３)２

(x＋３)(x－３)．

(３)６－２x
x２＋３x＝

－２x＋６
x(x＋３)＝

－２(x－３)
x(x＋３)．

解:x
２－６x＋９
x２－９ ÷

６－２x
x２＋３x

＝
(x－３)２

(x＋３)(x－３)÷
－２(x－３)
x(x＋３)

＝
(x－３)２

(x＋３)(x－３)􀅰
x(x＋３)
－２(x－３)

＝－
x
２ ．

[针对训练]２．解:原式＝
(a＋２)(a－２)

(a＋３)２ 􀅰

２(a＋３)
a－２ ＝

２(a＋２)
a＋３ ．

当a＝－５时,

原式＝
２×(－５＋２)

－５＋３ ＝
－６
－２＝３．

[例３]思路探究:(１)分式的符号是“－”．
它的３次方后的符号是“－”．
(２)(２a２b４)３＝８a６b１２．
(３)(５c３)３＝１２５c９．

解: －
２a２b４

５c３( )
３

＝－
(２a２b４)３

(５c３)３

＝－
８a６b１２

１２５c９ ．

[针对训练]３．x４y
[例４]思路探究:(１)乘方　乘除

(２)从左到右

(３)(a－１)２　a(a－２)　
(a－１)２

a(a－２)

(４)１
a－１　

(２－a)２

(a－１)２

解:a
２－２a＋１
a２－２a ÷(a－１)􀅰 ２－a

a－１( )
２

＝
(a－１)２

a(a－２)􀅰
１

a－１
􀅰

(２－a)２

(a－１)２

＝
(a－１)２

a(a－２)􀅰
１

a－１
􀅰

(a－２)２

(a－１)２

＝
a－２

a(a－１)

＝
a－２
a２－a．

因为
a＋１
a ＝０,得a＋１＝０,

所以a＝－１．

所以原式＝
a－２
a２－a＝

－１－２
１－(－１)＝－

３
２．

[针对训练]４．解: ２x＋y
x２－２xy＋y２÷

１
x－y＝

２x＋y
(x－y)２􀅰(x－y)＝

２x＋y
x－y ．

因为x－３y＝０,
所以x＝３y．

所以原式＝
２x＋y
x－y＝

２×３y＋y
３y－y ＝

７y
２y＝

７
２．

【增效作业】

１．D　２．B　３．b　４．xy　５．
(x－１)２

x 　

６．解: ８１－a２

a２＋６a＋９ ÷
９－a
２a＋６

􀅰 １
a＋９ ＝

(９＋a)(９－a)
(a＋３)２ 􀅰 ２(a＋３)

９－a
􀅰 １

a＋９ ＝

２
a＋３．

当a＝３时,原式＝
２

a＋３＝
２

３＋３＝
１
３ ．

７．D

８．解:x
２－２x＋１
x２－１ ÷

x－１
x２＋x－x

＝
(x－１)２

(x＋１)(x－１)􀅰
x(x＋１)
x－１ －x

＝x－x＝０．
因为该式子化简后的结果与x 无关,所
以小明把x＝２０１９错抄成x＝２００９,
结果仍正确．

第２课时　分式的加减

【高效课堂】
[例１]思路探究:相反数

解:a
２

a－１＋
１

１－a＝
a２

a－１－
１

a－１＝
a２－１
a－１＝

(a＋１)(a－１)
a－１ ＝a＋１．

[针对训练]１．解:x２

x－５＋
２５

５－x

＝
x２

x－５－
２５

x－５

＝
x２－２５
x－５

＝
(x＋５)(x－５)

x－５
＝x＋５．
当x＝２时,原式＝２＋５＝７．

[例２]思路探究:
(１)４x２－９＝(２x＋３)(２x－３)．
(２)(２x＋３)(２x－３)．

(３) ３
３－２x

的分子、分母同乘－(２x＋３)

可得－
３(２x＋３)

(２x＋３)(２x－３)．

解:２x＋５
４x２－９＋

３
３－２x＝

２x＋５
４x２－９－

３
２x－３

＝
２x＋５

(２x＋３)(２x－３)－
３(２x＋３)

(２x－３)(２x＋３)

＝
２x＋５－(６x＋９)
(２x＋３)(２x－３)

＝
２x＋５－６x－９
(２x＋３)(２x－３)

＝
－４x－４
４x２－９．

[针对训练]２．解: x２－１
x２＋２x＋１＋

２
x＋１

＝
x２－１
(x＋１)２＋

２
x＋１

＝
x２－１
(x＋１)２＋

２(x＋１)
(x＋１)２

＝
(x＋１)２

(x＋１)２＝１．

[例３]思路探究:(１)乘方　乘除　加减

解:方法１:

原式＝
x(x＋１)－(x－１)

(x＋１)(x－１) 􀅰(x２－１)

＝
x２＋x－x＋１
(x＋１)(x－１)􀅰(x＋１)(x－１)

＝x２＋１．
由分母不能为０,知x 不能取±１,
故x＝０．
所以原式＝x２＋１＝１．

方法２:原式＝ x
x－１－

１
x＋１( ) 􀅰(x２－

１)＝ 　
x

x－１－
１

x＋１( ) (x＋１)(x－１)＝

x
x－１

􀅰(x＋１)(x－１)－
１

x＋１
􀅰(x＋

１)(x－１)＝x(x＋１)－(x－１)＝x２＋
x－x＋１＝x２＋１．
由分母不能为０,知x 不能取±１,故

x＝０．所以原式＝x２＋１＝１．

[针对训练]３．解:１－
a－１
a ÷

a２－１
a２＋２a＝

１－
a－１
a

􀅰 a(a＋２)
(a＋１)(a－１)＝１－

a＋２
a＋１＝

a＋１－a－２
a＋１ ＝

－１
a＋１＝－

１
a＋１．

当a＝２时,原式＝－
１

a＋１＝－
１
３ ．(答

案不唯一,与a所取的值有关)

【增效作业】

１．D　２．A　３．x２　４．－
１
５ 　

５．解:x
x－１－

３
(x－１)(x＋２)－１

＝
x(x＋２)

(x－１)(x＋２)－
３

(x－１)(x＋２)－

(x－１)(x＋２)
(x－１)(x＋２)

＝
x２＋２x－３－(x２＋x－２)

(x－１)(x＋２)

＝
x－１

(x－１)(x＋２)＝
１

x＋２．

要使
x

x－１－
３

(x－１)(x＋２)－１ 有 意

􀅰５０１􀅰



义,需满足x－１≠０,且x＋２≠０,解得

x≠１,且x≠－２．
所以x 的取值范围是x≠－２,且x≠１．

６．D　

７．解:(１)原式＝
x２－４
x＋２÷

x－２
x

＝
x２－４
x＋２

􀅰 x
x－２

＝
(x＋２)(x－２)

x＋２
􀅰 x
x－２＝x．

(２)原式＝
x－y
x＋３y

􀅰
(x＋３y)２

(x＋y)(x－y)－

２y
x＋y

＝
x＋３y
x＋y －

２y
x＋y＝

x＋３y－２y
x＋y

＝
x＋y
x＋y＝１．

(３)原式＝
２

１－x２＋
２

１＋x２＋
４

１＋x４

＝
４

１－x４＋
４

１＋x４＝
８

１－x８．

８．解:(１)１
６ －

１
７

(２) １
m(m＋１)＝

１
m －

１
m＋１．

理由如下:

右边＝
m＋１

m(m＋１)－
m

m(m＋１)＝
１

m(m＋１)＝

左边．

(３) 原 式 ＝
１

x－３ －
１

x－２ －

２
(x－１)(x－３)＋

１
x－２－

１
x－１＝０．

第３课时　整数指数幂

【高效课堂】
[例１]思路探究:乘法　积的乘方　相乘

解:(１)不正确,改正:
a－３

b－２( )
４

＝
a－１２

b－８ ＝
b８

a１２．

(２)不正确,改正:a
－２b－３

a－３b－２＝a－２􀅰a３􀅰

b－３􀅰b２＝ab－１＝
a
b ．

(３)不正确,改正:

(－２a－３b２c－２)２＝４a－６b４c－４＝
４b４

a６c４．

(４)正确．
[针对训练]１．D
[例２]思路探究:(１)１０亿＝１０００００００００＝
１×１０９．

(２) ９００
１０００００００００mm２．

(３)１０３　１０６

解: ９００
１０００００００００＝

９×１０２

１×１０９ ＝９×１０２－９ ＝

９×１０－７(mm２)．

９×１０－７

１０６ ＝９×１０－７－６＝９×１０－１３(m２)．

答:每 一 个 这 样 的 元 件 约 占 ９×
１０－７mm２,约占９×１０－１３ m２．

[针对训练]２．B
【增效作业】
１．D　２．B　３．１６　
４．解:(１)(m３n)－２ 􀅰 (２m－２n－３ )－２ ＝

m－６n－２􀅰２－２m４n６＝２－２m－２n４＝
n４

４m２．

(２)(４x２yz－１)２􀅰(２xyz)－４＝１６x４y２z－２􀅰

２－４x－４y－４z－４＝
１６
２４x０y－２z－６＝

１
y２z６．

５．解:(１)０．２３＝０．００８＝８×１０－３(m３)．
答:这 个 正 方 体 木 块 的 体 积 为 ８×
１０－３ m３．

(２)
(２×１０－１)３

(２×１０－２)３＝
８×１０－３

８×１０－６＝１０－３－(－６)＝

１０３＝１０００(枚)．
答:需要１０００枚这样的正方体骰子才

能摆成一个边长为０．２m 的大正方体．
６．A

７．解:a－２bm

amb－３( )
３

􀅰 a２b３

a－１b－２( )
m

＝(a－２－m􀅰

bm＋３)３􀅰(a３b５)m＝(a－６－３mb３m＋９)(a３m􀅰

b５m)＝a－６b８m＋９＝
b８m＋９

a６ ．

８．解:方法１:因为(x＋x－１)２＝x２＋x－２＋
２＝９,
所以x２＋x－２＝７．
所以x３＋x－３＝(x＋x－１)(x２＋x－２)－
(x＋x－１)＝３×７－３＝１８．
所以 x５ ＋x－５ ＝ (x２ ＋x－２)(x３ ＋
x－３)－(x＋x－１)＝７×１８－３＝１２３．
方法２:因为(x＋x－１)２＝x２＋x－２＋２＝９,
所以x２＋x－２＝７．
所以x３＋x－３＝(x＋x－１)(x２＋x－２)－
(x＋x－１)＝１８．
所以x４＋x－４＝(x２＋x－２)２－２＝４９－
２＝４７．
所以x５＋x－５＝(x＋x－１)(x４＋x－４)－
(x３＋x－３)＝３×４７－１８＝１２３．

１５．３　分式方程
第１课时　分式方程及其解法

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)x(x＋３)．

(２)２(x＋３)＋x２＝x(x＋３)．
(３)x＝６．　(４)检验,即把所得的解代

入最简公分母,如果最简公分母的值不

为０,则整式方程的解是原分式方程的

解;否则,这个解不是原分式方程的解．
解:方 程 两 边 都 乘 x (x ＋３),得

２(x＋３)＋x２＝x(x＋３)．
解得x＝６．
检验:当x＝６时,x(x＋３)＝６×(６＋

３)≠０．
所以原分式方程的解为x＝６．

[针对训练]１．解:方程两边都乘(x－７),得
x－８＋１＝８(x－７)．解得x＝７．
检验:当x＝７时,x－７＝７－７＝０．
因此x＝７不是原分式方程的解．
所以原分式方程无解．

[例２]思路探究:(１)能．
(４)原分式方程要有意义(或分母不能为０)．
解:方程两边都乘(x－１),
得x＋k＝２(x－１)．
整理,得x＝k＋２．
因为x＜０,所以k＋２＜０．
所以k＜－２．
又因为当x＜０时,x－１＜０,原分式方

程有意义,
所以k的取值范围是k＜－２．

[针对训练]２．k＜２,且k≠１
【增效作业】
１．B　２．D　３．x＝－９　４．－２　

５．解:原方程可化为
x

x－１－
２

x－１＝２．

方程两边乘(x－１),
得x－２＝２(x－１)．
解得x＝０．
检验:当x＝０时,x－１≠０．
所以原分式方程的解为x＝０．

６．D
７．解:(１)方程两边同乘(x＋１)(x－１),

得４(x－１)＋５(x＋１)＝１０．
整理,得９x＝９,即x＝１．
检验:当x＝１时,(x＋１)(x－１)＝０,
因此,x＝１不是原分式方程的解．
所以原分式方程无解．
(２)方程两边同乘(x＋１)(x－１),
得２＝－(x＋１)．解得x＝－３．
检验:当x＝－３时,(x＋１)(x－１)≠０．
所以原分式方程的解是x＝－３．

８．解:(１)猜想x１＝C,x２＝
m
C ．

验证:当x＝C 时,

左边＝C＋
m
C ＝右边;

当x＝
m
C

时,

左边＝
m
C ＋

　m　
m
C

＝C＋
m
C ＝右边,

所以x１＝C,x２＝
m
C

是原方程的解．

(２)因为x＋
２

x－１＝a＋
２

a－１
,

所以x－１＋
２

x－１＝a－１＋
２

a－１．

所以x－１＝a－１或x－１＝
２

a－１
,
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即x１＝a,x２＝
a＋１
a－１．

第２课时　实际问题与分式方程

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)计划完成时间－实

际完成时间＝３h．

(２)１８０
６x．　(３) １８０

(６＋２)x．

(４)１８０
６x－

１８０
(６＋２)x＝３．

解:设每人每小时的绿化面积是x m２．

由题意,得１８０
６x－

１８０
(６＋２)x＝３．

解得x＝２．５．
经检验,x＝２．５是原方程的解,且符合

题意．
答:每人每小时的绿化面积是２．５m２．

[针对训练]１．解:设乙队单独完成工程需

x 天,则甲队单独完成需
２
３x 天．

由题意,得 １
x ＋２ ３

２x＋
１
x( ) ＝１,

即
１
x ＋

３
x ＋

２
x ＝１．解得x＝６．

经检验,x＝６是所列方程的解．

所以当x＝６时,２
３x＝

２
３ ×６＝４．

答:甲、乙两队单独完成分别需要４天

和６天．
[例２]思路探究:(１)３x m/min．

(２)２１００
x min．　(３)２１００

３x min．

(４)李明步行回家所用时间＝李明骑自

行车到校所用时间＋２０min．
解:(１)设李明步行速度为x m/min,则
骑自行车的速度为３x m/min．

根据题意,得２１００
x ＝

２１００
３x ＋２０．

解得x＝７０．
经检验,x＝７０是原方程的解．
答:李明步行的速度是７０m/min．

(２)根据题意,得
２１００
７０ ＋

２１００
３×７０＋１＝

４１＜４２．
所以李明能在联欢会开始前赶到学校．

[针对训练]２．解:设小丽所乘汽车返回时

的平均速度是xkm/h．

根据题意,得 ８４
１．２x－

４５
x ＝

２０
６０．

解得x＝７５．
经检验,x＝７５是原方程的解．
答:小丽所乘汽车返回时的平均速度是

７５km/h．
【增效作业】

１．A　　２．
１２０
x ＋

３００－１２０
x(１＋２０％)＝３０　３．１２

４．解:设新购买的纯电动汽车每行驶１千

米所需的电费为x 元,则原来的燃油汽

车 每 行 驶 １ 千 米 所 需 的 油 费 为

(x＋０．５４)元,

根据题意,得 １０８
x＋０．５４＝

２７
x

,

解得x＝０．１８．
经检验,x＝０．１８是原方程的解．
答:新购买的纯电动汽车每行驶１千米所

需的电费为０．１８元．
５．解:设这台空调的进价是x 元．

由题意,得４５００－x
x ×１００％＝５０％．

解得x＝３０００．
经检验,x＝３０００是原方程的解．
若 打 八 折 销 售, 利 润 率 为

４５００×８０％－３０００
３０００ ×１００％＝２０％．

答:这台空调的进价是３０００元．若打八

折销售,利润率是２０％．
６．B　
７．解:问题１:求两个班人均捐款各是多

少元．
设一班人均捐款x 元,则二班人均捐款

(x＋４)元．

根据题意,得１８００
x

􀅰９０％＝
１８００
x＋４．

解得x＝３６．经检验,x＝３６是原方程的

解,且符合题意．
所以x＋４＝４０．
答:一班人均捐款３６元,二班人均捐款

４０元．
问题２:求两个班各有多少人．
设一班有x 人,则二班有９０％x 人．

根据题意,得１８００
x ＋４＝

１８００
９０％x．

解得x＝５０．经检验,x＝５０是原方程的

解,且符合题意．
所以９０％x＝４５．
答:一班有５０人,二班有４５人．

８．解:(１)设该种纪念品４月份的销售价

格为x 元．

根据题意,得２０００
x ＝

２０００＋７００
０．９x －２０．

解得x＝５０．
经检验,x＝５０是所列方程的解．
答:该种纪念品４月份的销售价格是

５０元．

(２)由(１),知４月份销售件数为
２０００
５０ ＝

４０,所以４月份每件盈利
８００
４０＝２０(元)．

５月份销售件数为４０＋２０＝６０,且每件

售价为５０×０．９＝４５(元),每件比４月

份少盈利５元,为１５元,所以５月份销

售这种纪念品获利６０×１５＝９００(元)．
答:５月份销售这种纪念品获利９００元．

本章整合提升
【专题归纳】
１．解:(１)因为当(x－５)(x＋１)≠０时,分

式有意义,所以当x≠５,且x≠－１时,
分式有意义．
(２)因为|x|－１＝０,且(x－５)(x＋１)≠０
时,分式的值为０,所以当x＝１时,分
式的值为０．

２．(１)D

(２)解:原 式 ＝
２b

(a＋b)(a－b)＋

a－b
(a＋b)(a－b)＝

a＋b
(a＋b)(a－b)＝

１
a－b．

当a＝３,b＝１时,原式＝
１

３－１＝
１
２ ．

３．解:方程两边同乘(x－１),
得－３＝x－５(x－１)．
解得x＝２．
检验:当x＝２时,x－１≠０．
所以原分式方程的解为x＝２．

４．解:(１)消 费 金 额 为 １０００×８０％ ＝
８００(元),
优惠额为１０００×(１－８０％)＋１３０＝
３３０(元),
优惠率为３３０÷１０００＝０．３３．
(２)设购买标价为x 元的商品可以得

到
１
３

的优惠率．

①当４００≤０．８x＜５００,
即５００≤x＜６２５时,

有
０．２x＋６０

x ＝
１
３

,

解得x＝４５０＜５００(不合题意,舍去);
②当５００≤０．８x≤６４０,
即６２５≤x≤８００时,

有
０．２x＋１００

x ＝
１
３

,

解得x＝７５０(符合题意)．
答:购买标价为７５０元的商品,可以得

到
１
３

的优惠率．
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期中测试卷(一)
１．B　解析:选项 A,２＋３＝５,不能组成三角形;选项C,１＋１＜３,不

能组成三角形;选项 D,３＋４＜８,不能组成三角形．
２．C　解析:设第三边长为x,则由三角形三边关系,得５－２＜
x＜５＋２,即３＜x＜７,各选项给出的数中,只有５在此范围内,
故应选 C．

３．C　解析:当以３cm 为腰长时,因为３＋３＞５＞３－３,所以能组

成三角形,故它的周长为３＋３＋５＝１１(cm);
当以５cm 为腰长时,因为３＋５＞５＞５－３,所以也能组成三角

形,故它的周长为３＋５＋５＝１３(cm)．
综上可得,这个等腰三角形的周长为１１cm 或１３cm．

４．A
５．C　解析:三角形的一条中线可以把三角形分成两个面积相等

的三角形．
６．B　解析:因为四边形的内角和等于a,

所以a＝(４－２)×１８０°＝３６０°．
因为五边形的外角和等于b,所以b＝３６０°,
所以a＝b．故选B．

７．A　解析:在△ABC 中,∠BAC＝１８０°－(∠C＋∠ABC)＝６２°．

因为AD 为△ABC 的角平分线,所以∠１＝
１
２ ∠BAC＝３１°．因

为BE 为△ABC 的高,且∠３与∠AFE 是对顶角,所以∠３＝
∠AFE＝９０°－∠１＝９０°－３１°＝５９°．

８．C　解析:①中,由∠A＋∠B＝∠C,∠A＋∠B＋∠C＝１８０°,
得２∠C＝１８０°,即∠C＝９０°,故此三角形为直角三角形;②中,
∠A∶∠B∶∠C＝１∶２∶３,设∠A＝x°,则∠B＝２x°,∠C＝
３x°,由∠A＋∠B＋∠C＝１８０°,得x＋２x＋３x＝１８０,解得x＝
３０,所以 ∠C＝９０°,故 此 三 角 形 也 是 直 角 三 角 形;③中,由

∠A＝９０°－∠B,得∠A＋∠B＝９０°,故∠C＝９０°,从而得出此

三角形也是直角三角形;④中,∠A＝∠B＝∠C,则 ３∠C＝
１８０°,故∠C＝６０°．故选 C．

９．C　解析:因为∠A＋∠ACD＝９０°,∠BCD＋∠ACD＝９０°,所以

∠A＝∠BCD．
１０．B　解析:设这个多边形为n 边形．由从n 边形的一个顶点可

以引(n－３)条对角线,得n－３＝５,解得n＝８．因此这个多边

形的内角和为(８－２)×１８０°＝１０８０°．
１１．８　△EBC,△DBC,△PBC,△ABC　△EBP,△DCP
１２．１　２　n－３　解析:根据三角形的稳定性,知只需沿着从多边

形的一个顶点出发的对角线钉木条,便可使该多边形不变形．
１３．２７０°　 解 析:如 答 图 Z１Ｇ１,在Rt△ABC 中,∠B ＝９０°,则

∠A＋∠C＝９０°．在 四 边 形 ADEC 中,∠１＋ ∠２＝３６０°－
(∠A＋∠C)＝２７０°．

答图Z１Ｇ１

１４．８cm 或６cm　解析:当以６cm 为腰长时,底边长＝２０－６×
２＝８(cm);当以６cm 为底边长时,也能组成三角形,故底边长

为８cm 或６cm．
１５．４２．５°　７７．５°　解析:在 △ABC 中,∠ABC＝１８０°－(∠A＋

∠C)＝８５°．
因为BD 平分∠ABC,

所以∠DBC＝
１
２ ∠ABC＝４２．５°．

又因为DE∥BC,
所以∠BDE＝∠DBC＝４２．５°．
在△BDC 中,∠BDC＝１８０°－(∠C＋∠DBC)＝７７．５°．

１６．９　１２６０°　解析:设这个多边形的边数是n,
则n×４０°＝３６０°．解得n＝９．
这个多边形的内角和为(９－２)×１８０°＝１２６０°．

１７．１８０°　解析:如答图Z１Ｇ２．
因为∠AME 是△MCE 的一个外角,
所以∠AME＝∠C＋∠E．
因为∠ANB 是△BND 的一个外角,
所以∠ANB＝∠B＋∠D．
所以 ∠A ＋ ∠B ＋ ∠C ＋ ∠D ＋ ∠E ＝ ∠A ＋ ∠AME ＋
∠ANB＝１８０°．

答图Z１Ｇ２

１８．１２０　解析:由题意,知小明所走路径为正多边形,设这个正多

边形的边数为n,则n􀅰３６°＝３６０°,解得n＝１０,所以他第一次

回到出发地A 点时共走了１２×１０＝１２０(m)．
１９．解:因为∠CAD＝３０°,∠CBD＝４５°,

所以∠ACB＝４５°－３０°＝１５°．
２０．解:(１)如答图Z１Ｇ３．

答图Z１Ｇ３
(２)在 Rt△ABD 中,∠BAD＝９０°－∠B＝９０°－３０°＝６０°．
因为在△ABC 中,∠BAC＝１８０°－(∠B＋∠ACB)＝２０°,
所以∠CAD＝∠BAD－∠BAC＝６０°－２０°＝４０°．

２１．解:因为∠１＝∠B,
所以∠２＝２∠１．
因为∠２＝∠C,所以２∠２＝１８０°－∠DAC．

所以
∠１＋∠DAC＝６３°,
４∠１＋∠DAC＝１８０°,{

解得∠DAC＝２４°．
２２．解:如答图Z１Ｇ４．连接AD,CF．

答图Z１Ｇ４

因为AF∥CD,
所以∠AFC＝∠FCD．
在四边形ABCF 中,
∠BCF＋∠AFC＝３６０°－(∠BAF＋∠B)＝３６０°－(１４０°＋
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１００°)＝１２０°,
所以∠BCD＝∠BCF＋∠FCD＝∠BCF＋∠AFC＝１２０°．
因为AB∥DE,
所以∠BAD＝∠ADE．
在四边形ABCD 中,∠BAD＋∠ADC＝３６０°－(∠B＋∠BCD)＝
３６０°－(１００°＋１２０°)＝１４０°,
所以∠CDE＝∠ADE＋∠ADC＝∠BAD＋∠ADC＝１４０°．
在六边 形 ABCDEF 中,∠AFE＝７２０°－ (∠BAF＋ ∠B＋
∠BCD＋∠CDE＋∠E)＝７２０°－(１４０°＋１００°＋１２０°＋１４０°＋
９０°)＝１３０°．

２３．解:因为DB 为△ABC 的中线,所以AD＝CD．
设AD＝CD＝x,则AB＝２x．
分两种情况:
当x＋２x＝１２时,解得x＝４．
BC＋x＝１５,BC＝１５－４＝１１．
此时△ABC 的边长为AB＝AC＝８,BC＝１１．
当x＋２x＝１５时,解得x＝５．
BC＋x＝１２,BC＝１２－５＝７．
此时△ABC 的边长为AB＝AC＝１０,BC＝７．

２４．解:设这个内角为x°．由题意,得
１６８０°＋x°＝(n－２)×１８０°．
所以１６８０°＋x°是１８０°的整数倍．
因为１６８０°＝１８０°×９＋６０°,
所以x°＋６０°＝１８０°,
所以x°＝１２０°．
所以这个多边形的内角和为１６８０°＋１２０°＝１８００°．
由１８００°＝(n－２)×１８０°,解得n＝１２．
所以这个内角为１２０°．他求的是十二边形的内角和．

２５．解:①∠β＝９０°＋
１
２ ∠α．

②∠β＝
１
２ ∠α．

③∠β＝９０°－
１
２ ∠α．

若选择①进行证明:在△BPC 中,
∠β＝∠P＝１８０°－(∠PBC＋∠PCB)

＝１８０°－ １
２ ∠ABC＋

１
２ ∠ACB( )

＝１８０°－
１
２

(１８０°－∠A)

＝９０°＋
１
２ ∠A

＝９０°＋
１
２ ∠α．

若选择②进行证明:在△PBC 中,
∠β＝∠P＝１８０°－(∠PBC＋∠PCB)

＝１８０°－ １
２ ∠ABC＋∠ACB＋

１
２ ∠A＋

１
２ ∠ABC( )

＝１８０°－ (１８０°－∠A)＋
１
２ ∠A[ ]

＝１８０°－ １８０°－
１
２ ∠A( )

＝
１
２ ∠A＝

１
２ ∠α．

若选择③进行证明:如答图Z１Ｇ５．

答图Z１Ｇ５
在△PBC 中,
∠β＝∠P＝１８０°－(∠PBC＋∠PCB)

＝１８０°－ １
２ ∠CBM＋

１
２ ∠BCN( )

＝１８０°－
１
２

(∠ACB＋∠A＋∠ABC＋∠A)

＝１８０°－
１
２

(１８０°＋∠A)

＝９０°－
１
２ ∠A

＝９０°－
１
２ ∠α．

(任选其中一个即可)

期中测试卷(二)
１．B　解析:因为AD 的对应边是BC,所以AD＝BC＝５cm．
２．A　解析:因为∠B＝∠C,所以∠B,∠C 都不等于１００°．所以

在△ABC 中与１００°角对应相等的角是∠A．
３．B　解析:选项 A中,三条线段不能构成三角形;选项 B中,符

合“ASA”;选 项 C 中,∠A 不 是 AB 与 BC 的 夹 角,不 满 足

“SAS”;选项 D中,只有两个对应相等的条件,不满足任何一个

三角形全等的判定条件．综上所述,应选B．
４．D　解析:由题图,知公共边 DH＝DH．因为 DE＝DF,EH＝
FH,所以△DEH≌△DFH(SSS)．

５．D　解析:选项 A,C中的两个三角形,对应边不相等,不全等;
选项B中的两个三角形对应角不相等,不全等;选项 D中的两

个三角形满足“SAS”．故选 D．
６．A　解析:已知一组对应角相等,图形中有一条公共边,即已有

一边及一角对应相等,再需要一边或一角相等即可,A 选项与

两已知条件构成“SSA”,不能确定两个三角形全等;B选项与两

已知条件构成“ASA”,能确定两个三角形全等;C选项与两已

知条件构成“AAS”,能确定两个三角形全等;D 选项与两已知

条件构成“SAS”,能确定两个三角形全等．故选 A．
７．B　解析:△ABD≌△ACD,△AED≌△AFD,△EBD≌△FCD．
８．C　解析:过点P 作PE⊥BC 于点E,如答图Z２Ｇ１．

答图Z２Ｇ１
因为AB∥CD,PA⊥AB,所以PD⊥CD．
因为BP 和CP 分别平分∠ABC 和∠DCB,
所以PA＝PE,PD＝PE,
所以PE＝PA＝PD．
因为PA＋PD＝AD＝８,
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所以PA＝PD＝４,所以PE＝４．
故选 C．

９．D　解析:因为AD 是△ABC 中∠BAC 的平分线,DE⊥AB 于

点E,DF⊥AC 于 点F,所 以 DF＝DE＝２．又 因 为 S△ABC ＝

S△ABD＋S△ACD＝
１
２AB􀅰DE＋

１
２AC􀅰DF,AB＝４,所以９＝

１
２ ×４×２＋

１
２ ×AC×２,所以AC＝５．

１０．B　解析:因为AD 是△ABC 的中线,所以BD＝CD．

在△BDF 和△CDE 中,
BD＝CD,
∠BDF＝∠CDE,
DF＝DE,{

所以△BDF≌△CDE,所以CE＝BF,∠FBC＝∠ECB,所以

BF∥CE,故①②③均正确．而在△ABD 和△ACD 中,只具备

BD＝CD,AD＝AD 这两个条件,不能判定△ABD≌△ACD．
１１．３５°　解析:因为△ABD≌△ACD,所以∠C＝∠B＝３０°．所以

∠DAC＝１８０°－∠ADC－∠C＝３５°．
１２．２　 解析:由 题 意,得 △AOB ≌ △COD,所 以 AB ＝CD ＝

１６cm．所以２x＝２０－AB＝２０－１６．所以x＝２cm．
１３．６５°　解析:根据作法可得AB＝CD,BC＝AD．

又因为AC＝CA,所以△ABC≌△CDA,
故∠ADC＝∠B＝６５°．

１４．AD＝BC(答案不唯一)
解析:因为在△ABC 和△BAD 中,
∠C＝∠D,
∠CAB＝∠DBA,
AB＝BA,{

所以△ABC≌△BAD(AAS)．
所以AD＝BC．

１５．３　解析:因为∠ACB＝９０°,
所以∠ECF＋∠BCD＝９０°．
因为CD⊥AB,
所以∠BCD＋∠B＝９０°．
所以∠ECF＝∠B．
在△ABC 和△FCE 中,
因为∠ECF＝∠B,EC＝BC,∠ACB＝∠FEC＝９０°,
所以△ABC≌△FCE(ASA)．
所以AC＝EF,BC＝CE．
因为BC＝２cm,EF＝５cm,
所以AE＝AC－CE＝５－２＝３(cm)．

１６．AAS　解析:如答图Z２Ｇ２,

答图Z２Ｇ２
因为△ABC≌△A′B′C′,
所以AB＝A′B′,∠B＝∠B′．
因为AD 和A′D′分别是对应边BC 和B′C′的高,
所以∠ADB＝∠A′D′B′＝９０°．
所以△ABD≌△A′B′D′(AAS)．

１７．４　解析:根据垂线段最短,当DP⊥BC 的时候,DP 的长度最小,
因为BD⊥CD,所以∠BDC＝９０°．
又因为∠A＝９０°,
所以∠A＝∠BDC．
因为∠ADB＝∠C,

所以∠ABD＝∠CBD．
又因为DA⊥BA,DP⊥BC,
所以AD＝DP．
因为AD＝４,
所以DP＝４．

１８．证明:如答图Z２Ｇ３,连接AO．

答图Z２Ｇ３
因为AO 平分∠BAC,CD⊥AB,BE⊥AC,
所以OD＝OE．
在△DOB 和△EOC 中,
∠DOB＝∠EOC,OD＝OE,∠ODB＝∠OEC,
所以△DOB≌△EOC(ASA),
所以OB＝OC．

１９．解:AD∥BC．理由如下:
因为AC⊥AB,AC⊥CD,
所以∠BAC＝∠DCA＝９０°．

在 Rt△ABC 和 Rt△CDA 中,BC＝DA,
AC＝AC,{

所以 Rt△ABC≌Rt△CDA(HL)．
所以∠ACB＝∠CAD．所以AD∥BC．

２０．解:(１)命题１:如果①②,那么③;
命题２:如果①③,那么②．
(２)命题１的证明:
因为AE∥DF,
所以∠A＝∠D．
因为AB＝CD,
所以AB＋BC＝CD＋BC,即AC＝DB．
在△AEC 和△DFB 中,
因为∠E＝∠F,∠A＝∠D,AC＝DB,
所以△AEC≌△DFB(AAS)．
所以CE＝BF．

２１．解:(１)方案①不可行,缺少证明三角形全等的条件．
方案②可行,证明如下:
在△OPM 和△OPN 中,
OM＝ON,
PM＝PN,
OP＝OP,{

所以△OPM≌△OPN(SSS)．
所以∠AOP＝∠BOP．
即射线OP 是∠AOB 的平分线．
(２)当∠AOB 是直角时,此方案可行．
因为PM⊥OA,PN⊥OB,所以∠OMP＝∠ONP＝９０°．
因为四边形内角和为３６０°,∠MPN＝９０°,
所以∠AOB＝９０°．
因为PM⊥OA,PN⊥OB,且PM＝PN,
所以OP 为∠AOB 的平分线(到角的两边的距离相等的点在

这个角的平分线上)．
当∠AOB 不为直角时,此方案不可行．

２２．解:(１)过点C 作∠NCB＝４０°,交BM 于点N,量出BN 的长
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答图Z２Ｇ４

度,即得点A,B 间的距离．
(２)如答图Z２Ｇ４所示,
已知∠ABC＝７０°,∠NCB＝４０°,∠ACB＝
４０°,∠MBC＝７０°．
求证:AB＝BN．
证明:因 为 ∠ABC＝７０°,∠MBC＝７０°,
∠NCB＝４０°,∠ACB＝４０°,
所以∠ABC＝∠MBC,BC＝BC,∠ACB
＝∠NCB,
所以△ABC≌△NBC(ASA),
所以AB＝BN．

２３．解:(１)全等．理由如下:
因为AE＝CF,
所以AE－EF＝CF－EF,即AF＝CE．
又因为AD＝BC,DF＝BE,
所以△ADF≌△CBE(SSS)．
(２)结论仍成立．如选择题图Z２Ｇ２１①,证明如下:
因为AE＝CF,
所以AE＋EF＝CF＋EF,即AF＝CE．
又因为AD＝BC,DF＝BE,
所以△ADF≌△CBE(SSS)．

期中测试卷(三)
１．B　解析:根据轴对称图形的定义,知前面两个图是轴对称图

形,后面两个图不是轴对称图形．
２．D　解析:选项 A 中图形有４条对称轴;选项 B中图形有６条

对称轴;选项 C中图形有４条对称轴;选项 D中图形有２条对

称轴．故选 D．
３．D　解析:由轴 对 称 的 特 征,知 △ABC≌△A′B′C′,故 ∠C＝

∠C′＝３０°．在△ABC 中,∠B＝１８０°－(∠A＋∠C)＝１８０°－
(５０°＋３０°)＝１００°．

４．D　解析:因为将点A(３,２)向左平移４个单位长度得点A′,所

以点A′的坐标为(－１,２)．所以点A′关于y 轴对称的点的坐标

是(１,２)．故选 D．
５．D　解析:分两种情况:①当顶角为锐角时,顶角的度数为６０°;

②当顶角为钝角时,顶角的度数为１２０°．
６．C　解析:如答图Z３Ｇ１,以AB 为底边的等腰三角形有４个,符

合条件的点有C１,C４,C５,C７;以 AB 为腰的等腰三角形有４
个,符合条件的点有 C２,C３,C６,C８．故 符 合 条 件 的 点 C 共 有

８个．

答图Z３Ｇ１

７．C　解析:根据DE 是线段AB 的垂直平分线可得,AD＝BD．
因为△ADC 的周长为１７cm,AC＝５cm,
所以AD＋DC＝１７－５＝１２(cm)．
因为AD＝BD,所以BC＝BD＋CD＝１２cm．

８．C　解析:因为AC 垂直平分BD,所以四边形ABCD 是以直线

AC 为对称轴的轴对称图形,所以AB＝AD,AC 平分∠BCD,
△BEC≌△DEC,只有AB＝BD 不一定成立．

９．B　解析:因为∠BAC＝９０°,∠C＝３０°,
所以∠ABC＝９０°－∠C＝６０°．

因为BE 是∠ABC 的平分线,

所以∠ABE＝∠CBE＝
１
２ ∠ABC＝３０°．

在 Rt△ABE 中,∠AEB＝９０°－∠ABE＝９０°－３０°＝６０°．
又因为∠APE＝∠BPD＝９０°－∠CBE＝９０°－３０°＝６０°,
所以∠APE＝∠AEB,
所以AE＝AP＝２,BE＝２AE＝４．
又因为∠C＝３０°,∠CBE＝３０°,
所以∠C＝∠CBE,所以CE＝BE＝４,
所以AC＝AE＋CE＝２＋４＝６．

１０．D　解析:因为△ABD 是等边三角形,
所以AD＝BD,∠ADB＝６０°．
又因为△DCE 是等边三角形,
所以CD＝ED,∠CDE＝６０°,
所以∠ADB－∠CDB＝∠CDE－∠CDB,
即∠ADC＝∠BDE,
所以△ACD≌△BED,所以BE＝AC＝１．

１１．３　解析:如答图 Z３Ｇ２,选择一个小正三角形涂黑,使整个被

涂黑的图案构成一个轴对称图形,选择的位置有以下几种:１
处,２处,３处,选择的位置共有３处．故答案为３．

答图Z３Ｇ２

１２．０　解析:因为点A(m＋２,３)与点B(－４,n＋５)关于y 轴对

称,所以m＋２＝４,３＝n＋５,解得 m＝２,n＝－２．所以m＋
n＝０．

１３．５０°　解析:因为DE 垂直平分AC,所以EA＝EC．
所以∠ECA＝∠A＝３０°．
又因为∠ACB＝８０°,所以∠BCE＝５０°．

１４．①②④　解析:由轴对称的性质就可得到①②④,只有③不一

定正确．
１５．１５°　解析:因为△ABC 是等边三角形,

所以∠ACB＝６０°,∠ACD＝１２０°．
因为CG＝CD,
所以∠CDG＝３０°,∠FDE＝１５０°．
因为DF＝DE,所以∠E＝１５°．

１６．２　解析:因为∠ACB＝９０°,FD⊥AB,
所以∠ACB＝∠FDB＝９０°．
因为∠F＝３０°,
所以∠A＝∠F＝３０°(同角的余角相等)．
又因为AB 的垂直平分线DE 交AC 于点E,
所以∠EBA＝∠A＝３０°,
所以在 Rt△DBE 中,BE＝２DE＝２．

１７．BC′⊥CC′,且BC′＝CC′
解析:由题意,知∠ADC′＝∠ADC＝４５°,且DC′＝DC,
所以C′D⊥BC．又 因 为 BD＝DC,所 以 BC′＝CC′．又 因 为

∠DC′C＝４５°,所以∠BC′C＝９０°,所以BC′⊥CC′．
１８．８　解析:如答图Z３Ｇ３,延长AD 交BC 于点M．由AB＝AC,

AD 是∠BAC 的平分线,得AM⊥BC,BM＝MC＝
１
２BC．

延长ED 交BC 于点N,

􀅰１１１􀅰



答图Z３Ｇ３

则△BEN 是等边三角形．
故EN＝BN＝BE＝６cm,
故DN＝６－２＝４(cm)．
在 Rt△DMN 中,因为∠MDN＝３０°,

所以 MN＝
１
２DN＝２cm．

所以BM＝６－２＝４(cm),
所以BC＝２BM＝８cm．

１９．解:(１)如答图Z３Ｇ４所示．

答图Z３Ｇ４
(２)A′(２,３),B′(３,１),C′(－１,－２)．

２０．解:储运仓库P 应修建在线段AB 的垂直平分线与高速公路

a和b夹角的平分线的交点处．图略．
２１．解:根据轴对称图形的性质,先确定对称轴所在的直线,再确

定轴对称图形的三个顶点即可．画图如答图Z３Ｇ５,任选取其中

三个即可．

答图Z３Ｇ５
２２．解:因为△ABC 为等边三角形,

所以∠ABC＝∠ACB＝６０°,BA＝BC．

在△ABM 和△BCN 中,
BM＝CN,

∠ABM＝∠BCN,

AB＝BC,{
所以△ABM≌△BCN(SAS),
所以∠AMB＝∠BNC．
因为 ∠BPM ＝ ∠BNC ＋ ∠PAN ＝ ∠AMB ＋ ∠CAM ＝
∠ACB,
所以∠BPM＝６０°．

２３．(１)解:因为AB＝AC,所以∠C＝∠B＝３０°．
所以∠BAC＝１８０°－∠B－∠C＝１２０°．
又因为∠BAD＝４５°,
所以∠DAC＝∠BAC－∠BAD＝１２０°－４５°＝７５°．
(２)证明:由(１),得∠DAC＝７５°．
因为∠ADC＝∠B＋∠BAD＝３０°＋４５°＝７５°,
所以∠DAC＝∠ADC．
所以DC＝AC．
又因为AB＝AC,
所以DC＝AB．

答图Z３Ｇ６

２４．(１)证明:如答图Z３Ｇ６．
因为∠ABC＝９０°,BD⊥EC,
所以∠１与∠３互余,∠２与∠３互余．
所以∠１＝∠２．
又因为∠ABC＝∠DAB＝９０°,

BC＝AB,所以△CBE≌△BAD．
所以BE＝AD．
(２)证明:设AC 与ED 交于点M．
因为E 是AB 的中点,所以EB＝EA．
由(１),知AD＝BE,则AE＝AD．
因为AD∥BC,所以∠５＝∠ACB＝４５°．
因为∠４＝４５°,所以∠４＝∠５．
由等腰三角形的性质,得EM＝MD,AM⊥DE．
故AC 是线段ED 的垂直平分线．
(３)解:△DBC 是等腰三角形(CD＝BD)．理由如下:
由(２),得CD＝CE,
由(１),得CE＝BD,
所以CD＝BD．
所以△DBC 是等腰三角形．

期末测试卷(一)
１．D　解析:因为３x２＋４x２＝７x２,所以选项 A 错误;因为２x３􀅰

３x３＝６x６,所以选项B错误;因为x６÷x３＝x３,所以选项 C错

误;因为(x２)４＝x２×４＝x８,所以选项 D正确．
２．D　解析:(－２x２)２􀅰(－４x)３＝４x４􀅰(－６４x３)＝－２５６x７．
３．D　解析:选项 A、选项C是整式的乘法运算,不是因式分解;选

项B中等式的右边从整体上看是和的形式,也不是因式分解,
只有选项 D是因式分解．

４．B　解析:因为x２－x＋m＝x２－x＋
１
４

,所以m＝
１
４ ．

５．D　解析:因为(x＋２)２＝x２＋４x＋４,所以“□”中的数为４．
６．B　解析:(x－a)(x２＋ax＋a２)＝x３＋ax２＋a２x－ax２－a２x－
a３＝x３－a３．

７．B　解析:x２－xy＋x＝x(x－y＋１),故选项 A 错误;a３－
２a２b＋ab２＝a(a２－２ab＋b２)＝a(a－b)２,故选项B正确;选项

C不是因式分解;选项 D中等号左右两边不相等．
８．D　解析:(x－１)２－２(x－１)＋１＝[(x－１)－１]２＝(x－２)２．
９．C　解析:(a－c)２－b２＝(a－c＋b)(a－c－b)＝(a＋b－c)􀅰

(a－c－b)＝[(a＋b)－c][a－(b＋c)]．因为a,b,c 为三角形

的三边,所以a＋b＞c,a＜b＋c．所以(a＋b)－c＞０,a－(b＋
c)＜０．所以(a－c)２－b２ 的值小于零,即为负数．

１０．C　解析:设 S＝１＋５＋５２ ＋５３ ＋ 􀆺 ＋５２０１８,则 ５S＝５＋

５２＋５３＋５４＋􀆺＋５２０１９．故５S－S＝５２０１９－１,即S＝
５２０１９－１

４ ．

１１．x(x＋３y)(x－３y)　 解析:x３ －９xy２ ＝x(x２ －９y２)＝
x[x２－(３y)２]＝x(x＋３y)(x－３y)．

１２．３　解析:因为 m２－n２＝６,所以(m＋n)(m－n)＝６．又因为

m－n＝２,所以m＋n＝３．
１３．x≠３　解析:任何不为０的实数的０次幂都是１．

１４．x２－２x－
１
２ 　解析:A＝[(２x３－４x２－１)－(x－１)]÷２x＝

x２－２x－
１
２ ．

􀅰２１１􀅰



１５．３　７　解析:首先要确定“不含x３ 和x２ 项”,就是说最后结果

中含有x３ 和x２ 的项的系数为０．
(x２＋mx＋n)(x２－３x＋２)

＝x４＋mx３＋nx２－３x３－３mx２－３nx＋２x２＋２mx＋２n
＝x４＋(m－３)x３＋(n－３m＋２)x２＋(２m－３n)x＋２n．

由题意,得 m－３＝０,

n－３m＋２＝０,{ 解得
m＝３,

n＝７．{
１６．１０１０３０(答案不唯一)　解析:４x３－xy２＝x[(２x)２－y２]＝

x(２x－y)(２x＋y)．取x＝１０,y＝１０,有 ２x－y＝１０,２x＋
y＝３０,于是密码可以为１０１０３０．

１７．±４　解析:原式可化为[２(a＋b)＋１][２(a＋b)－１]＝６３,即

[２(a＋b)]２－１＝６３,则４(a＋b)２＝６４,所以(a＋b)２＝１６,所以

a＋b＝±４．
１８．解:(１)原式＝２７a６􀅰１６b６÷３６a２b２＝１２a４b４．

(２)原式＝a２＋２ab＋b２－２ab－b２＝a２．
１９．解:(１)原式＝９x２(x－３)．

(２)原式＝(x－y)[(x－y)２－４(x－y)＋４]

＝(x－y)(x－y－２)２．
(３)原式＝(a２＋１)２－(２a)２＝(a２＋１＋２a)(a２＋１－２a)

＝(a＋１)２(a－１)２．
(４)原式＝３(a２－２a＋１)＝３(a－１)２．

２０．解:原式＝(x２y２－４－２x２y２＋４)÷xy
＝－x２y２÷xy＝－xy．

当x＝１０,y＝－
１
２５

时,原式＝－１０× －
１
２５( ) ＝

２
５ ．

２１．解:２(x－１)(x－９)＝２(x２－１０x＋９)＝２x２－２０x＋１８．
因为甲同学看错了一次项系数,
所以－２０x 错误,２x２,１８正确．
２(x－２)(x－４)＝２(x２－６x＋８)＝２x２－１２x＋１６．
因为乙同学看错了常数项,
所以１６错误,２x２,－１２x 正确．
所以原多项式为２x２－１２x＋１８．
分解因式:２x２－１２x＋１８＝２(x２－６x＋９)＝２(x－３)２．

２２．解: １
４a＋

１
５b( ) １

４a－
１
５b( ) － １

４a＋
１
５b( )

２

＝
１
１６a

２－
１
２５b

２－ １
１６a

２＋
１
１０ab＋

１
２５b

２( )

＝－
２
２５b

２－
１
１０ab．

因为(２５)２＝a２,４b＝(２２)５＝４５,
所以a＝±２５＝±３２,b＝５．
当a＝３２,b＝５时,

原式＝－
２
２５×５２－

１
１０×３２×５＝－２－１６＝－１８;

当a＝－３２,b＝５时,

原式＝－
２
２５×５２－

１
１０×(－３２)×５＝－２＋１６＝１４．

２３．解:(１)四个连续自然数的积与１的和是一个完全平方数．
(２)n(n＋１)(n＋２)(n＋３)＋１＝[n(n＋３)＋１]２(n 为正整

数)．
(３)证明:n(n＋１)(n＋２)(n＋３)＋１
＝[n(n＋３)][(n＋１)(n＋２)]＋１
＝(n２＋３n)(n２＋３n＋２)＋１

＝(n２＋３n)２＋２(n２＋３n)＋１
＝(n２＋３n＋１)２

＝[n(n＋３)＋１]２．

期末测试卷(二)
１．A

２．B　解析:原式＝
x－１－x
x(x－１)＝

－１
x(x－１)＝－

１
x２－x．

３．C　解析:A项错误, y
２x２( )

３

＝
y３

８x６;B项错误,２x－２＝
２
x２;C项

正确;D项错误,a
２－b２

a－b ＝
(a＋b)(a－b)

a－b ＝a＋b．

４．A　解析:原式＝
a－２＋４
a－２

􀅰a－２
a ＝

a＋２
a ．

５．C　解析:小明忽视了分数线的括号作用,小亮漏掉了分母,只

有小芳的做法正确．

６．C　解析:(a－１＋b－１)－１＝ １
a ＋

１
b( )

－１

＝ a＋b
ab( )

－１

＝
ab

a＋b．

７．B　解析:原 式 ＝
m

m＋３－
６

(m＋３)(m－３)􀅰m－３
２ ＝

m
m＋３－

３
m＋３＝

m－３
m＋３．

８．B　解析:去分母,得１００(２０－x)＝６０(２０＋x)．解得x＝５．经检

验,x＝５是原分式方程的解．
９．D　解析:０．０００００８６＝８．６×１０－６．

１０．B　解析:根据题意,得甲种雪糕买 了
４０
x

根,乙 种 雪 糕 买 了

３０
１．５x

根,所以
４０
x －

３０
１．５x＝２０．故选B．

１１．１　解析:x－１
x ＋

１
x ＝

x－１＋１
x ＝

x
x ＝１．

１２．１　解析:原式 ＝
２(a＋１)(a－１)

a－１ －２＝２(a＋１)－２＝２a．当

a＝
１
２

时,原式＝２×
１
２ ＝１．

１３．
１０
９ 　解析:原式＝１＋

１
(－３)２＝１＋

１
９ ＝

１０
９ ．

１４．x＝６　解析:去分母,得２x＋３＝３(x－１)．解得x＝６．经检验,

x＝６是原分式方程的解．

１５．
３２
３ 　解析:因为a２－６a＋９＋|b－１|＝０,

所以 (a －３)２ ＋|b－１|＝０,所 以 a ＝３,b＝１．所 以

a
b －

b
a( ) (a＋b)＝ ３－

１
３( ) ×(３＋１)＝

８
３ ×４＝

３２
３ ．

１６．
３
５ 　解析:因为

１
a －

１
b ＝３,所以

b－a
ab ＝３．所以b－a＝３ab．所

以 a －b ＝ －３ab．所 以
２a＋３ab－２b
a－２ab－b ＝

２(a－b)＋３ab
(a－b)－２ab ＝

－６ab＋３ab
－３ab－２ab＝

－３ab
－５ab＝

３
５ ．

１７．m＞－３,且m≠－１　解析:方程两边同乘(x－２),得x－３＝
m,即x＝m＋３．因为x＞０,所以m＋３＞０,所以m＞－３．因为

x－２≠０,所以m＋３≠２．所以m≠－１．所以 m 的取值范围是

m＞－３,且m≠－１．

􀅰３１１􀅰



１８．解:(１)原式＝
２－２x＋x２－１

x＋１
􀅰x＋１
x２－x

＝
(x－１)２

x＋１
􀅰 x＋１
x(x－１)

＝
x－１
x ．

(２)原式＝
a(a－２b)
b(b－a)÷ a２

a－b
􀅰２b－a

２ab( )

＝
a(a－２b)
b(b－a)÷

a􀅰(２b－a)
(a－b)􀅰２b

＝
a(a－２b)
b(b－a)􀅰２b(a－b)

a(２b－a)＝２．

１９．解:(１)a２＋b２

a２－b２－
a－b
a＋b( ) ÷

２ab
(a－b)(a＋b)２

＝ a２＋b２

(a＋b)(a－b)－
a－b
a＋b[ ] 􀅰

(a－b)(a＋b)２

２ab

＝
a２＋b２－a２＋２ab－b２

(a＋b)(a－b) 􀅰
(a－b)(a＋b)２

２ab
＝a＋b．
取a＝２,b＝３时,原式＝２＋３＝５．

(２)原式＝
(x－２)２

x(x－２)÷
x２－４

x

＝
(x－２)２

x(x－２)􀅰
x

(x＋２)(x－２)

＝
１

x＋２．

因为－ ５＜x＜ ５,且x 为整数,
所以若使分式有意义,x 只能取－１或１．

当x＝１时,原式＝
１
３

(或当x＝－１时,原式＝１)．

(３)因为
a
２ ＝

b
３ ≠０,所以设a＝２k(k≠０),则b＝３k．

所以
５a－２b
a２－４b２ 􀅰 (a－２b)＝

５a－２b
(a＋２b)(a－２b)􀅰 (a－２b)＝

５a－２b
a＋２b ＝

１０k－６k
２k＋６k ＝

４k
８k＝

１
２ ．

２０．解:(１)方程两边同乘２(３x－１),得４－２(３x－１)＝３．

化简,得－６x＝－３．解得x＝
１
２ ．

检验:当x＝
１
２

时,２(３x－１)＝２× ３×
１
２ －１( ) ≠０．

所以原分式方程的解是x＝
１
２ ．

(２)方程两边同乘x(x＋２),得３x＋x＋２＝４．

解得x＝
１
２ ．

经检验,x＝
１
２

是原分式方程的解．

所以原分式方程的解是x＝
１
２ ．

２１．解:设新增工程机械后每天清淤x 万立方米．

依题意,有　１　
１
２x

＋
４－１
x ＝２５．解得x＝０．２．

经检验,x＝０．２是原分式方程的解,且符合题意．
答:该工程公司新增工程机械后每天清淤２０００立方米．

２２．解:(１)设第一次每支铅笔的进价为x 元．

由题意,得２４０
x －

２４０
５
４x

＝６０,解得x＝０．８．

经检验,x＝０．８是原分式方程的解．
答:第一次每支铅笔的进价是０．８元．
(２)设每支铅笔的售价为y 元．
第一次购进２４０÷０．８＝３００(支),则第二次购进２４０支．
根据题意,得(３００＋２４０)y－２×２４０≥３３０,解得y≥１．５．
答:每支铅笔的售价至少是１．５元．

􀅰４１１􀅰


