
第十六章　二次根式
１６．１　二次根式

【优效预习】
１．a(a≥０)
２．±３　０　± ２　不存在
归纳:(１)两　(２)０　(３)负数　正数或０
a≥０

３．(１)７　７　
１
６ 　０

(２)３　５　０
归纳:(１)≥　(２)a　(３)|a|　a　－a
４．乘方　开方
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)二次根号

(２)非负数
答案:③⑦⑧

[针对训练]１．B
[例２]思路探究:(１)被开方数大于或等

于０
(２)分母不等于０
答案:D

[针对训练]２．C
[例３]思路探究:０　１　a　＞　１－a

答案:A
[针对训练]３．m－２
【增效作业】
１．C　２．C　３．A　４．D　５．－１　０　６．３
７．解:(１)(９)２＝９．

(２)－(３)２＝－３．

(３)－ －
４
５( )

２

＝－
４
５ ．

８．解:设圆的半径为r,
由题意,得πr２＝４×３,

解得r＝
２ ３π

π
(cm)．

９．解:由题意,得 x－１≥０,
１－x≥０,{ 解得x＝１．

所以(x＋y)２＝０,所以y＝－１,
所以x－y＝２．

１０．解:因为 ２a－３＋b＝４,即 ２a－３＝
４－b,
所以２a－３≥０,且４－b≥０．

所以a≥
３
２

,b≤４．

所以原式＝ (a－１)２ － (b－４)２

＝|a－１|－|b－４|
＝(a－１)－[－(b－４)]
＝a＋b－５．

１６．２　二次根式的乘除
第１课时　二次根式的乘法

【优效预习】

１．(１)①８　８　②
５
８ 　

５
８

(２)同一组中的结果相等

归纳: ab
２．(１)a􀅰 b　(２)① ２５　 ３６　３０

② ３６　 a２ 　６a　③ １００　 x２

y　１０x y
【高效课堂】
[例１]思路探究:被开方数　假分数

解:(１)原式＝
４
３×

２７
１６＝

９
４ ＝

３
２．

(２)原式＝
１６
５ ×

１２５
４ ＝ １００＝１０．

[针 对 训 练 ]１．解:(１)原 式 ＝
１
６ ２×３×６＝

１
６ ６２ ＝

１
６ ×６＝１．

(２)原 式 ＝a 􀅰５􀅰 ab􀅰b
a ＝

５a b２ ＝５ab．
[例２]思路探究:a􀅰 b

解:(１) ４８０ ＝ １６×３０ ＝ １６ ×
３０＝４ ３０．

(２)７２９＝ ９×８１＝ ３２ × ９２ ＝
３×９＝２７．
(３)６× ２４＝ ６×２４＝ ６×６×４＝
６２ × ４＝６×２＝１２．
(４)３ ２×５ １４a２ ＝３×５ ２×１４a２ ＝
１５ ２×２× ７a２ ＝３０ ７a．

[针对训练]２．A
【增效作业】

１．B　２．A　３．D　４．D　５．３２　６．
１３
６０

７．解:(１)原式＝ １２×７２＝ ４２×３２×６＝
４２ × ３２ × ６＝１２ ６．

(２)原 式 ＝２ ab３􀅰a３b ＝２ a４b４ ＝
２a２b２．

(３)原式＝
１
２ ２０×１５×４８

＝
１
２ ５２×８２×３２

＝
１
２ × ５２ × ８２ × ３２

＝
１
２ ×５×８×３＝６０．

(４)原式＝－
５ab
c

􀅰２ac
b

􀅰１５bc
a

＝－ ５２×６abc＝－５ ６abc．
８．解:(１)A,D,E

(２)这个数的一般形式是a ２或
a
２

(a

为有理数)．
９．解:原式＝[(３－ ２)(３＋ ２)]５００×

(３＋ ２)
＝[(３)２－(２)２]５００×(３＋ ２)
＝(３－２)５００×(３＋ ２)
＝ ３＋ ２．

１０．解:规律: n＋
１

n＋２＝(n＋１) １
n＋２．

理由如下:

n＋
１

n＋２ ＝
n(n＋２)＋１

n＋２ ＝

n２＋２n＋１
n＋２ ＝

(n＋１)２

n＋２ ＝

(n＋１)２􀅰
１

n＋２＝ (n＋１)２􀅰 １
n＋２＝

(n＋１) １
n＋２．

第２课时　二次根式的除法
与最简二次根式

【优效预习】
１．(１)①２　２　②６　６

(２)同一组中的结果相等

归纳: a
b

(３)a
b

２．(１)分母　(２)因数或因式

【高效课堂】
[例１]思路探究:被开方数　假分数

解:(１) １８
３

＝
１８
３ ＝ ６．

(２) ２２
１１

＝
２２
１１＝ ２．

(３)－５ ３
１
２ ÷

１
３

７
１６

＝－５
７
２ ÷

１
３

７
１６

＝－５×３
７
２ ×

１６
７

＝－１５ ８＝－１５ ２２×２＝－３０ ２．
[针 对 训 练 ]１．解:(１)原 式 ＝

６３xy２÷９y２ ＝ ７x．

(２)原 式 ＝６÷ (－３) ab÷
a
b ＝

－２ b２ ＝－２b．
[例２]思路探究:(１)条件是a≥０,b＞０．

(２)方法１:先利用二次根式的除法法则
将式子化成商的算术平方根,再把被开
方数中的分子、分母都乘分母,最后化简．
方法２:分子、分母都乘分母中的最简
二次根式．
(３)要化成最简二次根式(整式或分
式等)．

解:(１) －３
－１６＝

３
１６＝

３
１６

＝
３
４ ．

(２) ３
１
９ ＝

２８
９ ＝

２８
９

＝
２２×７
３２

＝
２
３ ７．

􀅰１􀅰



(３) ４９
５ ＝

４９
５

＝
７
５

＝
７× ５
５× ５

＝
７ ５
５ ．

(４) １８
３ ２x

＝
１８× ２x

３ ２x× ２x

＝
３６x

３×２x＝
６ x
６x ＝

x
x ．

[针对训练]２．解:(１) －７
－６４＝

７
６４＝

７
６４

＝
７
８ ．

(２) ２
７
９ ＝

２５
９ ＝

２５
９

＝
５
３ ．

(３) ３a
１２ab

＝
３a

１２ab＝
１
４b

＝
１
４b

＝
１

２b

＝
b

２b􀅰 b
＝

b
２b．

【增效作业】
１．B　２．A　３．B　４．B　５．５　６．１

７．解:(１) ８１
３

＝
９
３

＝
９× ３
３× ３

＝
９ ３
３ ＝

３ ３．

(２) １
２
３ ÷

５
６ ＝

５
３ ÷

５
６ ＝

５
３ ×

６
５ ＝ ２．

(３) ２２×３÷ ３＝
２ ３
３

＝２．

(４ ) １
４ ×５ ÷

１
３２ ＝

１
４ ×５÷

１
３２ ＝

１
４ ×５×３２ ＝

５×８＝ ５×２×２２ ＝２ １０．
８．解:登山者在海拔n m 处看到的水平距

离为d１＝８
n
５

,在海拔２nm 高的山

顶看 到 的 水 平 距 离 为 d２ ＝８
２n
５

,

所以
d２

d１
＝
８

２n
５

８
n
５

＝ ２．

故他看到的水平距离是原来的 ２ 倍．

９．解:(１) ２
３＋２

＝
２(３－２)

(３＋２)(３－２)

＝
２(３－２)
(３)２－２２＝

２(３－２)
３－４ ＝２(２－ ３)

＝４－２ ３．

(２) １
２ ２－ ６

＝
２ ２＋ ６

(２ ２－ ６)(２ ２＋ ６)

＝
２ ２＋ ６

(２ ２)２－(６)２＝
２ ２＋ ６

８－６

＝
２ ２＋ ６

２ ．

１０．解:原式＝(２－１＋３－２＋４－３＋􀆺＋
２０１４－ ２０１３)×( ２０１４＋１)

＝( ２０１４－１)×( ２０１４＋１)
＝２０１４－１
＝２０１３．

１６．３　二次根式的加减
第１课时　二次根式的加减

【优效预习】
１．(１)(５＋２)　７　(５＋２)　７
(２)(５－２)　３　(５－２)　３
归纳:仍然成立

２．(１)８＝２ ２; ３２＝４ ２; １
２ ＝

２
２ ．

(２)２ ２　４ ２　
２
２ 　

１３
２ ２

归纳:最简二次根式　被开方数相同
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)化成最简二次根式

后,被 开 方 数 相 同 的 二 次 根 式 可 以
合并．
(２)① ２４＝２ ６, ５４＝３ ６;

②
１
５ ＝

５
５

, ３
５ ＝

１５
５

;

③ ７２x＝６ ２x, １８x＝３ ２x;

④
４８
a ＝

４
a ３a, ２７

a ＝
３
a ３a．

答案:①③④
[针对训练]１．B

[例２]思路探究: ４８＝４ ３,９
１
３ ＝

３ ３．
答案:B

[针对训练]２．C
【增效作业】
１．C　２．B　３．B　４．８　５．－１４ ２
６．７ ３
７．解:(１)原式＝(－２＋５)３＋(－３＋４)２

＝３ ３＋ ２．

(２)原式＝
６
３ － ６＋

２
９ ６

＝ １
３ －１＋

２
９( ) ６＝－

４
９ ６．

(３)原式＝４ ２－ ３＋２ ２－２ ３
＝６ ２－３ ３．

８．解:若 最 简 二 次 根 式 m－２ 与

２６－m 可以合并,
则m－２＝２６－m,解得m＝１４．
当 m ＝ １４ 时, m－２ ＝ １２,
２６－m ＝ １２,此 时 m－２ 与

２６－m 都不是最简二次根式,
所以不存在实数 m,使最简二次根式

m－２与 ２６－m 可以合并．

９．解:因为 １８＋ ９＋
１
８ ＝３ ２＋

３＋
２
４ ＝３＋

１３
４ ２,

所以３＋
１３
４ ２＝a＋b ２,

所以a＝３,b＝
１３
４

,

所以５a－４b＝５×３－４×
１３
４ ＝２．

１０．解:镶 壁 画 所 需 的 金 色 彩 带 长 为

４( ８００＋ ４５０)＝４(２０２＋１５２)＝
１４０２≈１９７．９６(cm)．
１．２m＝１２０cm,１２０＜１９７．９６,
１９７．９６－１２０＝７７．９６≈７８(cm)．
因此小丽的金色彩带不够用,还需要
约７８cm 的金色彩带．

第２课时　二次根式的混合运算
【优效预习】
ac＋bc　２ １５＋２ １０　ac＋ad＋
bc＋bd　１＋ ３　a２－b２　４
a２±２ab＋b２　１１－６ ２

归纳:(１)仍然适用
(２)乘方　乘除　加减　括号内的

【高效课堂】
[例１]思路探究:(２)①ab　②a２－b２

解:(１)原式＝２ １２－ １８－(３＋２ ３＋１)
＝４ ３－３ ２－４－２ ３
＝２ ３－３ ２－４．
(２)原式＝(９ ２－２ ２)÷４ ２

＝７ ２÷４ ２＝
７
４ ．

(３)原式＝[(４－ １５)(４＋ １５)]２０１４

＝[４２－( １５)２]２０１４

＝１２０１４＝１．
[针对训练]１．解:原式＝(２－ ３)２０１３(２＋

３)２０１３(２＋ ３)－２×
３
２ －１

＝[(２－ ３)(２＋ ３)]２０１３(２＋ ３)－
３－１
＝１２０１３×(２＋ ３)－ ３－１
＝２＋ ３－ ３－１＝１．

[例２]思路探究:平方差
解:原式＝４x２－５－４x２＋８x＝８x－５．

当x＝ ３＋
１
２

时,

原式＝８ ３＋
１
２( ) －５＝８ ３＋４－５＝

８ ３－１．

[针 对 训 练]２．解:原 式 ＝
x２－y２

x－y ＝

(x＋y)(x－y)
x－y ＝x＋y．

当x＝１＋２ ３,y＝１－２ ３时,
原式＝１＋２ ３＋１－２ ３＝２．

【增效作业】
１．A　２．C　３．A　４．３ ７－１２　５．２ ２
６．解:(１)(６＋ ８)× ３

＝ ６× ３＋ ８× ３
＝ ２× ３× ３＋２ ２× ３
＝３ ２＋２ ６．
(２)(４ ６－３ ２)÷２ ２
＝４ ６÷２ ２－３ ２÷２ ２

＝２ ３－
３
２ ．

(３)(４＋３ ５)２ ＝４２ ＋２×４×３ ５＋
(３ ５)２＝６１＋２４ ５．

􀅰２􀅰



７．
３
２ ２－１

８．解:原式＝
x－２

２(x－３)÷
－５－(x－３)(x＋３)

x－３

＝
x－２

２(x－３)􀅰
x－３

－(x＋２)(x－２)

＝－
１

２(x＋２)．

当x＝ ２－２时,

原式＝－
１

２(２－２＋２)
＝－

２
４ ．

答图１６．３．２Ｇ１

９．解:如答图 １６．３．２Ｇ１,
过点A 作AE⊥DC 于
点E,则 DE ＝DC－
CE ＝ DC － AB ＝
４ ６－ ６＝３ ６(m),
AE ＝BC ＝ ３ ２ m,
AD ＝ ２AE ＝ ２×
３ ２＝６ ２(m)．
所以这块空地的周长

为AB＋BC＋CD＋AD＝ ６＋３ ２＋
４ ６＋６ ２＝(５ ６＋９ ２)m,这块空地

的面积为
１
２

(AB＋CD)􀅰BC＝
１
２ ×

(６＋４６)×３２＝
１
２ ×５ ６×３ ２＝

１５３(m２)．
本章整合提升

【专题归纳】
１．C　２．(１)８　(２)１＋２ ６　(３)C
３．解:(１)因 为 x＋y＝７＋４ ３＋７－

４ ３＝１４,
xy＝(７＋４ ３)(７－４ ３)＝１,
所以５x２－１６xy＋５y２

＝５(x２＋y２)－１６xy
＝５[(x＋y)２－２xy]－１６xy
＝５(x＋y)２－２６xy
＝５×１４２－２６＝９５４．

(２)３ １２－２
１
３ ＋ ４８( ) ÷２ ３

＝ ６ ３－
２
３ ３＋４ ３( ) ÷２ ３

＝
２８
３ ３÷２ ３＝

１４
３ ．

(３)(３＋ ２)(３－ ２)２－(８)－１

＝ ２－
１
８

＝ ２－
１

２ ２

＝ ２－
２
４ ＝

３ ２
４ ．

第十七章　勾股定理
１７．１　勾股定理
第１课时　勾股定理

【优效预习】
(１)１０
(２)①１６　９　２５　②a２＋b２＝c２

归纳:a２＋b２＝c２

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)BE

(２)BE＝AD．证明如下:
因为AD⊥BC,BE⊥AC,
所以∠ADC＝∠BEC＝９０°．

在△ADC 与△BEC 中,
∠ADC＝∠BEC,
∠C＝∠C,
AC＝BC,{

所以△ADC≌△BEC(AAS),
所以AD＝BE．
答案:３

[针对训练]１．５
[例２]思路探究:(１)a＋b　(a＋b)２

(２)c２　
１
２ab　c２＋２ab

证明:大正方形的面积是(a＋b)２．

又因 为 S大正方形 ＝c２ ＋４×
１
２ab＝

c２＋２ab,
所以(a＋b)２＝c２＋２ab,即a２＋２ab＋
b２＝c２＋２ab,
所以a２＋b２＝c２．

[针对训练]２．证明:因为S梯形 ＝
１
２

(a＋

b)２,且S梯形 ＝S△ADE＋S△DEC＋S△BEC＝
１
２ab＋

１
２c２＋

１
２ab＝ab＋

１
２c２,

所以
１
２

(a＋b)２＝ab＋
１
２c２,

即(a＋b)２ ＝２ab＋c２,a２ ＋２ab＋b２ ＝
２ab＋c２,
所以a２＋b２＝c２．

【增效作业】
１．C　２．B　３．B　４．C　５．４　６．５或 ７　
７．C
８．解:如答图１７．１．１Ｇ１,过点 D 作DE⊥
AB 于点E．

答图１７．１．１Ｇ１
因为∠１＝∠２,∠C＝９０°,
所以DE＝CD＝１．５．
在△BDE 中,∠BED＝９０°,
BE＝ BD２－DE２ ＝ ２．５２－１．５２ ＝２．
因为∠１＝∠２,AD＝AD,
∠C＝∠AED,
所以 Rt△ACD≌Rt△AED,
所以AC＝AE．
在 Rt△ABC 中,
因为AB２＝AC２＋BC２,
所以(AE＋EB)２＝AC２＋４２,
即(AC＋２)２＝AC２＋４２,
所以AC＝３．
第２课时　勾股定理的应用

【优效预习】
(１)斜边　一条直角边

(２)AB２－AC２ 　 A′B′２－A′C′２ 　
BC＝B′C′

归纳:斜边　一条直角边
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)有,△BCD 是直角

三角形．
(２)CD＝AC＝(x＋１０)cm(或CD＝

４０２＋x２ cm)．
解:设水深BC 为xcm,

则AC＝(x＋１０)cm,
即CD＝(x＋１０)cm．
在 Rt△BCD 中,由勾股定理,得
x２＋４０２＝(x＋１０)２．
解得x＝７５．
答:水深为７５cm．

[针对训练]１．C
[例２]思路探究:１　 ２

答案:－ ２
[针对训练]２．解:如答图１７．１．２Ｇ１,作一

个两直角边长分别为２,５的直角三角
形OAB;以原点O 为圆心,所画直角三
角形OAB 的斜边OA 为半径画弧,交
数轴的正半轴于一点C,点C 就是所求

作的表示 ２９的点．

答图１７．１．２Ｇ１
【增效作业】
１．D　２．C　３．C　４．C　５．３０
６．解:如答图１７．１．２Ｇ２,在数轴上作一个

两直角边长分别为２,１的直角三角形;
以原点O 为圆心,所画直角三角形的斜
边为半径画弧,交数轴的负半轴于一

点A,点A 就是所求的表示－ ５的点．

答图１７．１．２Ｇ２

７．２０
８．解:根据题意,得

Rt△ADE≌Rt△AFE．
所以∠AFE＝９０°,AF＝１０cm,
EF＝DE．
设CE＝xcm,
则EF＝DE＝CD－CE＝(８－x)cm．
在 Rt△ABF 中,由勾股定理,得
AB２＋BF２＝AF２,
即８２＋BF２＝１０２,所以BF＝６cm．
所以CF＝BC－BF＝１０－６＝４(cm)．
在 Rt△ECF 中,由勾股定理,得
EF２＝CE２＋CF２,
即(８－x)２＝x２＋４２．
所以６４－１６x＋x２＝x２＋１６．
解得x＝３,即CE＝３cm．

１７．２　勾股定理的逆定理
【优效预习】
１．(１)①同位角相等,两直线平行　真　

②如果两个数的平方相等,那么这两个
数相等　假

归纳:成立　不成立
(２)逆命题　正确的

２．(１)a２＋b２＝c２

(２)① B′C′２＋A′C′２ 　 a２＋b２

＝　＝
②SSS　９０°　直角

３．直角　正整数
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)①０　②０

(２)b　等腰　c２　直角
答案:D
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[针对训练]１．解:△ABC 是等腰三角形．
理由:在△ABD 中,
因为AB２＝１７２＝２８９,AD２ ＝１５２ ＝２２５,

BD２＝ １
２×１６( )

２

＝６４,

所以AB２＝AD２＋BD２．
所以△ABD 是直角三角形．
所以AD⊥BC．
所以△ADC 为直角三角形．
所 以 AC２ ＝ AD２ ＋ DC２ ＝ １５２ ＋
１
２ ×１６( )

２

＝２８９．

所以AB＝AC．
所以△ABC 是等腰三角形．

[例２]思路探究:(１)BD
(２)BD ＝ AB２＋AD２ ＝ ３２＋４２ ＝
５(m)．
(３)因为BC２＋BD２＝１２２＋５２＝１６９＝
１３２＝CD２,
所以△BCD 是直角三角形．
答案:７２００

[针对 训 练]２．解:在 △ADC 中,因 为
AD２＋DC２＝６２＋８２＝１００,AC２＝９２＝
８１,所 以 AD２ ＋ DC２ ≠ AC２,所 以
△ADC 不是直角三角形,所以∠ADC
不是直角．
但建房标准是长方形,四个角应都是
直角,
所以该农民挖的地基不合格．

【增效作业】
１．B　２．A　３．B　４．９０°　５．符合

答图１７．２Ｇ１

６．解:如答图１７．２Ｇ１,
连接AC．
在 Rt△ACD 中,
AC２ ＝ AD２ ＋
DC２＝４２＋３２＝５２,
所以AC＝５m．
因为５２＋１２２＝１３２,
即AC２＋BC２＝AB２,
所以AC⊥BC．
所以这块地的面积为S△ABC －S△ACD ＝
１
２AC􀅰BC－

１
２AD􀅰CD＝

１
２ ×５×

１２－
１
２ ×４×３＝３０－６＝２４(m２)．

７．解:甲船航行的距离为 BM ＝８×２＝
１６(nmile),
乙船 航 行 的 距 离 为 BP ＝１５×２＝
３０(nmile)．
因为１６２＋３０２＝１１５６,３４２＝１１５６,
所以BM２＋BP２＝MP２,所以△MBP
为直角三角形,∠MBP＝９０°,所以乙船
是沿着南偏东３０°方向航行的．

８．C
９．解:△ABC 是直角三角形,理由如下:

因 为 m,n 是 正 整 数,且 m ＞n,
(m－n)２＝m２＋n２－２mn＞０,
所以m２＋n２＞２mn．
所以c＞b．
因为a２＋b２＝(m２－n２)２＋(２mn)２＝
m４－２m２n２＋n４＋４m２n２＝(m２＋n２)２＝c２,
所以△ABC 是直角三角形．

本章整合提升
【专题归纳】
１．

２５
８

２．解:如答图１７Ｇ１所示,过点C 作CD⊥
AB,垂足为点D．
因为∠CAB＝１２０°,所以∠CAD＝６０°,
所以∠DCA＝３０°．
又因为AC＝３０m,所以AD＝１５m．

答图１７Ｇ１
在Rt△ACD 中,由勾股定理,得CD２＝
AC２－AD２＝６７５;在 Rt△CBD 中,由勾

股定理,得BD＝ BC２－CD２ ＝６５m．
所 以 AB ＝BD －AD ＝６５－１５＝
５０(m)．

３．解:(１)由题意,得第二条边长为(２a＋
２)m,所以第三条边长为３０－a－(２a＋
２)＝(２８－３a)m．
(２)不能．理由:当a＝７m 时,三边长分
别为７m,１６m,７m．
因为７＋７＜１６,所以不能构成三角形,
即第一条边长不能为７m．

由
(２a＋２)＋a＞２８－３a,
(２a＋２)－a＜２８－３a,{

解得
１３
３ ＜a＜

１３
２

,

即a的取值范围是
１３
３ ＜a＜

１３
２ ．

(３)在(２)的条件下,因为a 为整数,所
以a只能取５或６．
当a＝５时,三角形的三边长分别为５,
１２,１３．
由５２＋１２２＝１３２,知恰好能构成直角三
角形．
当a＝６时,三角形的三边长分别为６,
１４,１０．
由６２＋１０２≠１４２,知此时不能构成直角
三角形．
综上所述,能围成满足条件的场地,它
的三边长分别为５m,１２m,１３m．

第十八章　平行四边形
１８．１　平行四边形

第１课时　平行四边形的性质(１)
【优效预习】
１．平行　▱ABCD
２．(１)１８０°　１８０°　B　D

(２)课本上是通过添加辅助线,构造两
个三角形,利用三角形全等进行证明的．

归纳:(１)相等　(２)相等
３．任意一点
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)AD＝DE．理由如下:

因为▱ABCD 与▱DCFE的周长相等,
且AB＝CD＝EF,所以AD＝DE．
(２)因为∠BAD＝６０°,∠F＝１１０°,
所 以 ∠ADC ＝ １２０°,∠CDE ＝
∠F＝１１０°,
所 以 ∠ADE ＝ ３６０° － １２０° －
１１０°＝１３０°．
答案:２５°

[针对训练]１．B
[例２]思路探究:CD　CD　△CDF　△BEF

证明:因为F 是BC 边的中点,

所以BF＝CF．
因为四边形ABCD 是平行四边形,
所以AB＝CD,AB∥CD,
所以∠C＝∠FBE,∠CDF＝∠E．

在△CDF 和△BEF 中,
∠C＝∠FBE,
∠CDF＝∠E,
CF＝BF,{

所以△CDF≌△BEF(AAS),
所以CD＝BE．
因为AB＝CD,所以AB＝BE．

[针对训练]２．证明:因为四边形 ABCD
是平行四边形,
所以AD＝BC,AD∥BC,
所以∠ADB＝∠CBD．
因为AE⊥BD,CF⊥BD,
所以∠AED＝∠CFB＝９０°．
在△ADE 和△CBF 中,
∠ADE＝∠CBF,
∠AED＝∠CFB,
AD＝CB,{

所以△ADE≌△CBF(AAS),
所以∠DAE＝∠BCF．

【增效作业】
１．D　２．B　３．２５°　４．１５０°
５．证明:因 为 四 边 形 ADEF 为 平 行 四

边形,
所以AD＝EF,AD∥EF,
所以∠ACB＝∠FEB．
因为AB＝AC,所以∠ACB＝∠B,
所以∠FEB＝∠B,
所以EF＝BF,所以AD＝BF．

６．(１)证明:如答图１８．１．１Ｇ１．

答图１８．１．１Ｇ１
在▱ABCD 中,因为AD∥BC,
所以∠１＝∠３．
又因为DE 是∠ADC 的平分线,
所以∠１＝∠２,所以∠２＝∠３,
所以CD＝CE．
(２)解:因为四边形ABCD 是平行四边
形,所以AB＝CD．
又因为CD＝CE,BE＝CE,
所以AB＝BE,所以∠BAE＝∠BEA．
因为∠B＝８０°,
所以∠BEA＝∠BAE＝５０°．
又因为AD∥BC,
所以∠DAE＝∠BEA＝５０°．

７．B
８．解:方法１:(１)①　

(２)证 明:在 ▱ABCD 中,AB ＝CD,
∠B＝∠D．
又因为BE＝DF,
所以△ABE≌△CDF(SAS),
所以AE＝CF．
方法２:(１)②　
(２)证明:在▱ABCD 中,AD∥BC．
又因为AE∥CF,
所以四边形AECF 是平行四边形,
所以AE＝CF．
方法３:(１)③　
(２)证 明:在 ▱ABCD 中,AB ＝CD,
∠B＝∠D．
又因为∠１＝∠２,
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所以△ABE≌△CDF(ASA),
所以AE＝CF．

９．解:因为四边形ABCD 是平行四边形,
所以AB＝CD,AB∥CD,AD＝BC．
因为 HG⊥AB,
所以∠BGH＝∠H＝９０°．
在△DGH 中,∠H＝９０°,
∠GDH＝４５°,DG＝８ ２,
所以DH＝GH＝８．
因为点E 为边BC 的中点,BC＝１０,
所以BE＝EC＝５．
因为∠BEG＝∠CEH,
所以△BEG≌△CEH．

所以GE＝HE＝
１
２GH＝４．

在△ECH 中,∠H＝９０°,EC＝５,
HE＝４,
所以CH＝３．
又因为 AB＝CD ＝DH －CH ＝８－
３＝５,
所以AB＋BC＋CD＋AD＝３０．
所以▱ABCD 的周长为３０．

第２课时　平行四边形的性质(２)
【优效预习】
１．２　４　BC　△AOD　△COB
归纳:互相平分
２．(１)平行　(２)相等　(３)相等

(４)互相平分
【高效课堂】
[例]思路探究:(１)２

(２)OB　OD　OB　OD　OB　AOB
OB
答案:２ ５

[针对训练]２０
【增效作业】

１．A　２．C　３．
５
２ 　４．１０＜m＜２２　５．２a

答图１８．１．２Ｇ１

６．证 明:如
答 图
１８．１．２Ｇ１,
连 接 BD
交AC 于
点 O．因
为四边形
ABCD 是平行四边形,
所以OA＝OC．
因为四边形EBFD 为平行四边形,
所以OE＝OF,
所以OE－OA＝OF－OC,
所以AE＝CF．

７．解:方法１:△DOE≌△BOF．
证明:因为四边形 ABCD 是平行四边
形,所以AD∥BC．
所以∠EDO＝∠FBO,∠E＝∠F．
又因为OD＝OB,
所以△DOE≌△BOF(AAS)．
方法２:△BOM≌△DON．
证明:因为四边形 ABCD 是平行四边
形,所以AB∥CD．
所以∠MBO＝∠NDO,
∠BMO＝∠DNO．
又因为BO＝DO,
所以△BOM≌△DON(AAS)．
方法３:△ABD≌△CDB．
证明:因 为 四 边 形 ABCD 是 平 行 四
边形,
所以AD＝CB,AB＝CD．
又因为BD＝DB,

所以△ABD≌△CDB(SSS)．
第３课时　平行四边形的判定
【优效预习】
１．(１)SSS　２　平行
归纳:相等
(２)３６０°　３６０°　１８０°　AD 　BC　
平行

归纳:相等
(３)通过证明三角形全等,得出两组对
边分别平行,从而得出结论的．
(４)是．证明过程如下:
在四边形 ABCD 中,AB∥CD,AB＝
CD,求 证:四 边 形 ABCD 是 平 行 四
边形．
证明:如答图１８．１．３Ｇ１,连接 AC．因为
AB∥CD,所以∠１＝∠２．又因为AB＝
CD,AC＝CA,所以△ABC≌△CDA,所
以∠３＝∠４,所以AD∥BC,所以四边形
ABCD 是平行四边形．

答图１８．１．３Ｇ１

２．(１)①平行　②相等　③平行且相等　
(２)相等　(３)互相平分

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)BE　CF　BE　CF

(２)因为BE⊥AD,CF⊥AD,
所以∠AEB＝∠DFC＝９０°．
因为AB∥CD,所以∠A＝∠D．
又因为AE＝DF,
所以△AEB≌△DFC(ASA)．
证明:因为BE⊥AD,CF⊥AD,
所以∠AEB＝∠DFC＝９０°．
因为AB∥CD,所以∠A＝∠D．
又因为AE＝DF,
所以△AEB≌△DFC(ASA),
所以BE＝CF．
因为BE⊥AD,CF⊥AD,
所以BE∥CF,
所以四边形BECF 是平行四边形．

[针对训练]１．证明:(１)因为BE＝CF,
所以BE＋EC＝CF＋EC,
即BC＝EF．
又因为∠B＝∠DEF,AB＝DE,
所以△ABC≌△DEF．
(２)因为∠B＝∠DEF,所以AB∥DE．
又因为AB＝DE,
所以四边形ABED 是平行四边形．

[例２]思路探究:(１)因为四边形 ABCD
是平行四边形,
所以AD＝BC．
又因为AE＝CF,所以DE＝BF．
(２)因为四边形ABCD 是平行四边形,
所以DE∥BF．
又因为DE＝BF,
所以四边形DEBF 是平行四边形．
证明:因为四边形 ABCD 是平行四边
形,所以 AD∥BC,AD＝BC．又因为
AE＝CF,所以DE＝BF．又因为DE∥
BF,所以四边形 DEBF 是 平 行 四 边
形,所以BE＝DF．

[针 对 训 练]２．证 明:因 为 ∠ACB ＝
∠CAD,所以AD∥BC．又因为 AD＝

BC,所以四边形ABCD 是平行四边形．
所以AB＝CD．

【增效作业】
１．B　２．B　３．C　４．４５°
５．证明:因 为 四 边 形 ABCD 是 平 行 四

边形,
所以AD＝BC,AD∥BC,
所以∠BCE＝∠DAF．
又因为BE∥DF,
所以∠BEC＝∠DFA．
所以△CEB≌△AFD．所以BE＝DF．
又因为BE∥DF,
所以四边形BEDF 为平行四边形,
所以BF＝DE．

６．B　７．平行四边形
８．解:如答图１８．１．３Ｇ２．因为四边形ABCD

是平行四边形,
所以AD∥BC,AD＝BC,AB＝CD．
所以∠２＝∠３．
因为BE 平分∠ABC,所以∠１＝∠２．
所以∠１＝∠３．
所以AM＝AB＝４．
因为AE 平分∠BAD,

所以EM＝
１
２BM,

同理,CN＝CD,DF＝
１
２DN,

所以AM＝CN．
所以AD－AM＝BC－CN,
即 DM＝BN．
所以四边形BNDM 是平行四边形,
所以BM＝DN,BM∥DN．
所以EM＝DF,EM∥DF．
所以四边形 MEFD 是平行四边形．
所以EF＝DM．
因为DM＝AD－AM＝AD－AB＝７－
４＝３,
所以EF＝DM＝３．

答图１８．１．３Ｇ２

第４课时　三角形的中位线
【优效预习】
１．中点
２．(１)四边形ADCF 是平行四边形,证明

如下:
因为AE＝EC,DE＝EF,
所以四边形ADCF 是平行四边形．
(２)AD＝CF(或相等)　AD∥CF(或
平行)
(３)BD＝CF(或相等)　BD∥CF(或
平行)
(４)平行四边形　BC

归纳:平行于　一半
【高效课堂】
[例]思路探究:AC　BD

答案:平行四边形
[针对训练]４０
【增效作业】
１．A　２．C　３．８０°　４．５
５．解:在 △ACE 和 △FCE 中,∠ACE＝

􀅰５􀅰



∠FCE,EC＝EC,∠AEC＝∠FEC＝
９０°,所以△ACE≌△FCE,所以FC＝
AC＝１４,AE＝EF．又因为 AD＝BD,
所以 DE 是 △ABF 的 中 位 线,所 以

DE＝
１
２BF＝

１
２

(BC－FC)＝
１
２ ×

(２０－１４)＝３．
６．２６－n

７．证明:(１)如答图１８．１．４Ｇ１,延长 AD,
AE,分别交BC 于点F,G．

答图１８．１．４Ｇ１

因为BE⊥AG,
所以∠AEB＝∠BEG＝９０°．
因为BE 平分∠ABG,
所以∠ABE＝∠GBE,
所以∠BAE＝∠BGE,
所以△ABG 是等腰三角形,
所以AB＝BG,E 是AG 的中点．
同理可得,AC＝CF,D 是AF 的中点．
所以DE 是△AFG 的中位线,
所以DE∥BC．
(２)由(１),知DE 是△AFG 的中位线,

所以 DE ＝
１
２FG．因 为 FG ＝BG ＋

CF－BC,且AB＝BG,AC＝CF,
所以FG＝AB ＋AC－BC,即 DE ＝
１
２

(AB＋AC－BC)．

１８．２　特殊的平行四边形
第１课时　矩形的性质

【优效预习】
１．直角
２．(１)９０°,９０°,９０°

(２)全等．证明如下:
在△ABD 与△DCA 中,
AB＝DC,
∠BAD＝∠CDA,
AD＝DA,{

所以△ABD≌△DCA(SAS)．
(３)AC＝BD

归纳:(１)平行四边形　(２)直角
(３)相等

３．(１)BO ＝
１
２ BD 　 (２)AC ＝BD 　

(３)１
２

归纳:一半
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)BO　CO　DO　６０°

(２)等边三角形
答案:８

[针对训练]１．证明:(１)在矩形 ABCD
中,∠B＝ ∠C＝９０°,AB＝DC．因 为
BE＝CF,所以 BE＋EF＝CF＋EF,
所以BF＝CE．所以△ABF≌△DCE．
(２)因为△ABF≌△DCE,
所以∠BAF＝∠CDE．
因为∠DAF＝９０°－∠BAF,∠ADE＝

９０°－∠CDE,
所以∠DAF＝∠ADE,
所以△AOD 是等腰三角形．

[例２]思路探究:(１)∠CAD　∠ACD　
∠CAD＝∠ACD　

(２)CD＝AD＝BD＝
１
２AB．

证明:因为CD 是AB 边上的中线,且
∠ACB＝９０°,
所以CD＝AD,所以∠CAD＝∠ACD．
又因为 △ACE 是由 △ACD 沿AC 边
所在的直线折叠而成的,
所以∠ECA＝∠ACD,
所以∠ECA＝∠CAD,所以EC∥AB．

[针对训练]２．证明:在 Rt△ABC 中,因为
E 为 斜 边 AB 的 中 点,所 以 CE ＝
１
２AB．

在 Rt△ABD 中,因为E 为斜边AB 的
中点,

所以DE＝
１
２AB,所以CE＝DE．

【增效作业】
１．B　２．C　３．C　４．１０　５．１２
６．证明:如答图１８．２．１Ｇ１,连接 DE．因为
AD＝AE,所以∠AED＝∠ADE．在矩
形ABCD 中,AD∥BC,∠C＝９０°,所
以 ∠ADE＝ ∠DEC,所 以 ∠DEC ＝
∠AED．又 因 为 DF⊥ AE,所 以
∠DFE＝∠C＝９０°．
又 因 为 DE ＝ DE,所 以 △DFE ≌
△DCE,所以DF＝DC．

答图１８．２．１Ｇ１

７．D
８．(１)证明:因为四边形ABCD 是矩形,

所 以 AB ＝CD,∠A ＝ ∠C ＝９０°,
∠ABD＝∠CDB．
因为△BEH 是△BAH 翻折而成,
所 以 ∠ABH ＝ ∠EBH,∠A ＝
∠HEB＝９０°,AB＝BE．
因为△DGF 是△DGC 翻折而成,
所以∠FDG＝∠CDG,∠C＝∠DFG＝
９０°,CD＝DF．

所以 ∠DBH ＝
１
２ ∠ABD,∠BDG ＝

１
２ ∠CDB,

所以∠DBH＝∠BDG,
所以在△BHE 与△DGF 中,
∠BEH＝∠DFG,BE＝DF,
∠DBH＝∠BDG,
所以△BHE≌△DGF．
(２)解:因 为 四 边 形 ABCD 是 矩 形,
AB＝６cm,BC＝８cm,
所以 AB ＝CD ＝６cm,AD ＝BC ＝
８cm,
BD ＝ BC２＋CD２ ＝ ８２＋６２ ＝
１０(cm)．
由(１),知FD＝CD,CG＝FG,
所以BF＝１０－６＝４(cm)．

设FG＝xcm,则BG＝(８－x)cm,
在 Rt△BGF 中,BG２＝BF２＋FG２,
即(８－x)２＝４２＋x２,解得x＝３,
即FG＝３cm．

第２课时　矩形的判定
【优效预习】

(１)①证明:在▱ABCD 中,AB＝CD．
因为AC＝BD,BC＝CB,
所以△ABC≌△DCB．
②９０°　③矩形
(２)①９０°　 ② 平 行 　 ③ 是 　 矩 形 的
定义

归纳:(１)直角　(２)相等　(３)直角
【高效课堂】
[例 １]思 路 探 究:(１)因 为 ∠BAD ＝

∠CAE,所 以 ∠BAD － ∠BAC ＝
∠CAE－∠BAC,
所以∠BAE＝∠CAD．
又因为AE＝AD,AB＝AC,
所以△BAE≌△CAD．
(２)因为△BAE≌△CAD,
所以 BE＝CD．
又因为DE＝BC,
所以四边形BCDE 是平行四边形．
(３)因为△BAE≌△CAD,
所以∠BEA＝∠CDA．
因为AE＝AD,所以∠AED＝∠ADE,
所以∠BED＝∠CDE．
证明:因为∠BAD＝∠CAE,
所 以 ∠BAD － ∠BAC ＝ ∠CAE －
∠BAC,所以∠BAE＝∠CAD．
因为AE＝AD,AB＝AC,
所以△BAE≌△CAD(SAS),
所以∠BEA＝∠CDA,BE＝CD．
又因为DE＝BC,
所以四边形BCDE 是平行四边形．
因为AE＝AD,所以∠AED＝∠ADE．
因为∠BEA＝∠CDA,
所以∠BED＝∠CDE．
因为四边形BCDE 是平行四边形,
所以BE∥CD,
所以∠BED＋∠CDE＝１８０°,
所以∠BED＝∠CDE＝９０°,
所以四边形BCDE 是矩形．

[针对训练]１．(１)证明:因为 BE⊥AC,
DF⊥AC,
所以∠BEO＝∠DFO＝９０°．
因为点O 是EF 的中点,
所以OE＝OF．
又因为∠DOF＝∠BOE,
所以△BOE≌△DOF(ASA)．
(２)解:四 边 形 ABCD 是 矩 形．理 由
如下:
因为△BOE≌△DOF,所以OB＝OD．
又因为OA＝OC,
所以四边形ABCD 是平行四边形．

因为OA＝
１
２BD,OA＝

１
２AC,

所以BD＝AC,所以▱ABCD 是矩形．
[例２]思路探究:(１)直角

(２)⊥　(３)４
(１)证明:因为AB＝AC,AD 是BC 边
上的中线,
所以AD⊥BC,所以∠ADB＝９０°．
因为四边形ADBE 是平行四边形,
所以▱ADBE 是矩形．
(２)解:因为AB＝AC＝５,BC＝６,AD
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是BC 边上的中线,

所以BD＝DC＝６×
１
２ ＝３．

在Rt△ACD 中,AD＝ AC２－DC２＝４,
所以S矩形ADBE＝BD􀅰AD＝３×４＝１２．

[针对训练]２．６
【增效作业】
１．D　２．C　３．AB＝AD
４．证明:(１)因为 BE＝CF,BF＝BE＋
EF,CE＝CF＋EF,所以BF＝CE．因
为四边形 ABCD 是平行四边形,所以
AB＝DC．又因为AF＝DE,
所以△ABF≌△DCE(SSS)．
(２)因为△ABF≌△DCE,
所以∠B＝∠C．
因为四边形ABCD 是平行四边形,
所以AB∥CD,
所以∠B＋∠C＝１８０°,
所以∠B＝∠C＝９０°,
所以四边形ABCD 是矩形．

５．解:四边形PEMF 为矩形．理由如下:
因为PE∥MB,PF∥MC,
所以四边形PEMF 为平行四边形．
在▱ABCD 中,AB＝CD,
因为点 M 是边AD 的中点,

所以AM＝DM＝
１
２AD．

因为AB∶AD＝１∶２,
所以AB＝CD＝AM＝DM,
所以∠ABM＝∠AMB,
∠DMC＝∠DCM．
因为AD∥CB,
所以∠CBM＝∠AMB,
∠DMC＝∠BCM,

所以∠CBM＝∠ABM＝
１
２ ∠ABC,

∠DCM＝∠BCM＝
１
２ ∠DCB．

因为AB∥CD,
所以∠ABC＋∠DCB＝１８０°,
所以∠CBM＋∠BCM＝９０°,
所 以 ∠BMC＝９０°,所 以 ▱PEMF 为
矩形．

６．证明:(１)因为CN∥AB,
所以∠DAC＝∠NCA．
又因为 MA＝MC,∠AMD＝∠CMN,
所以△AMD≌△CMN(ASA),
所以AD＝CN．
又因为AD∥CN,
所以四边形ADCN 是平行四边形,
所以CD＝AN．
(２)因为∠AMD＝２∠MCD,∠AMD＝
∠MCD＋∠MDC,
所以∠MCD＝∠MDC,
所以 MD＝MC．
由(１),知四边形 ADCN 是平行四边
形,所以 MD＝MN＝MA＝MC,所以
AC＝DN,所以四边形ADCN 是矩形．

７．(１)证明:如答图１８．２．２Ｇ１,因为 MN 交
∠ACB 的平分线于点E,交∠ACD 的
平分线于点F,
所以∠２＝∠５,∠４＝∠６．
因为 MN∥BC,
所以∠１＝∠５,∠３＝∠６,
所以∠１＝∠２,∠３＝∠４,
所以EO＝CO,FO＝CO,
所以OE＝OF．

答图１８．２．２Ｇ１
(２)解:因为∠２＝∠５,∠４＝∠６,
所以∠２＋∠４＝∠５＋∠６＝９０°．
因为CE＝１２,CF＝５,
所以EF＝ １２２＋５２ ＝１３,

所以OC＝
１
２EF＝６．５．

(３)解:当点O 在边AC 上运动到AC 的
中点 时,四 边 形 AECF 是 矩 形．理 由
如下:
当O 为AC 的中点时,AO＝CO．
因为EO＝FO,
所以四边形AECF 是平行四边形．
因为 ∠ECF ＝９０°,所 以 ▱AECF 是
矩形．

第３课时　菱形的性质
【优效预习】
１．一组邻边
２．(１)CD　AD　CD　AD
归纳:相等
(２)OC 　 ⊥ 　 ∠ABC 　 ∠ADC 　
∠BAD　∠BCD

归纳:互相垂直　平分

３．
１
２a　AO　

１
４ab　

１
４ab　

１
２ab

归纳:一半
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)等边三角形

(２)２
答案:(１)６０°　(２)１

[针对训练]１．证明:因为等边三角形CEF
的边长与菱形ABCD 的边长相等,所
以BC＝CE,所以∠B＝∠BEC．同理
∠D＝∠CFD．又因为∠B＝∠D,所以
∠BEC＝∠CFD．因为△CEF 为等边
三角 形,所 以 ∠CEF ＝ ∠CFE．因 为
∠BEC＋∠CEF＋∠AEF＝∠CFD＋
∠CFE ＋ ∠AFE ＝ １８０°,所 以
∠AEF＝∠AFE．

[例２]思路探究:SAS　SSS　∠EAC　
∠FAC　SAS
证明:因为AC是菱形ABCD 的对角线,
所以∠EAC＝∠FAC．
又因为AE＝AF,AC＝AC,
所以△ACE≌△ACF(SAS)．

[针对训练]２．解:DE ＝DF．证 明 过 程
如下:
如答图１８．２．３Ｇ１,连接BD．因为四边形
ABCD 是菱形,所以∠CBD＝∠ABD．
因为 DF ⊥ BC,DE ⊥ AB,所 以
∠DFB＝∠DEB＝９０°．又因为 DB＝
DB,所以△DFB≌△DEB(AAS),所
以DE＝DF．

答图１８．２．３Ｇ１

【增效作业】
１．C　２．B　３．B　４．A　５．(３,４)

B

F

CA

D

E

答图１８．２．３Ｇ２

６．(１)证 明:如 答 图
１８．２．３Ｇ２,连接AC．
因为BD,AC 是菱形
ABCD 的对角线,
所以 BD 垂 直 平 分
AC,所以AE＝EC．
(２)解:点 F 是 线 段
BC的中点．理由如下:
在 菱 形 ABCD 中,
AB＝BC．
又因为∠ABC＝６０°,
所以△ABC 是等边三角形,
所以∠BAC＝６０°．
因为AE＝EC,所以∠EAC＝∠ECA．
又因 为 ∠EAC＋ ∠ECA ＝ ∠CEF ＝

６０°,所以∠EAC＝
１
２ ∠CEF＝３０°,所

以AF 是△ABC 的角平分线,所以AF
是BC 边上的中线,所以点 F 是线段
BC 的中点．

７．２ ３
８．(１)证明:因为四边形ABCD 是菱形,

所以AO＝CO,AD∥BC,
所以∠OAE＝∠OCF,
在△AOE 和△COF 中,
∠OAE＝∠OCF,
AO＝CO,
∠AOE＝∠COF,{

所以△AOE≌△COF(ASA)．
(２)解:因为∠BAD＝６０°,

所 以 ∠DAO ＝
１
２ ∠BAD ＝

１
２ ×

６０°＝３０°．
因为∠EOD＝３０°,
所以∠AOE＝９０°－３０°＝６０°,
所以∠AEF＝１８０°－∠DAO－∠AOE＝
１８０°－３０°－６０°＝９０°．
因为菱形的边长为２,∠DAO＝３０°,

所以OD＝
１
２AD＝

１
２ ×２＝１,

所以AO＝ AD２－OD２＝ ２２－１２＝ ３,

所以OE＝
１
２AO＝

３
２

,AE＝
３
２ ．

由(１),知CF＝AE＝
３
２

,EF＝２×
３
２＝ ３．

在 Rt△CEF 中,

CE＝ EF２＋CF２ ＝ (３)２＋ ３
２( )

２

＝

２１
２ ．

第４课时　菱形的判定
【优效预习】
　(１)OC　CD　菱形
归纳:互相垂直

(２)平行　菱形
归纳:四条边
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)DF　CF　１０　平

行四边形　(２)１０
证明:由 平 移,得 CF＝AD ＝１０cm,
DF＝AC,所以四边形 ACFD 是平行
四边 形．因 为 ∠B＝９０°,AB＝６cm,
BC＝８cm,所以AC＝ AB２＋BC２ ＝
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３６＋６４＝ １０(cm)．又 因 为 AD ＝
１０cm,所 以 AC＝ AD,所 以 四 边 形
ACFD 是菱形．

[针对训练]１．证明:(１)在 ▱ABCD 中,
AD∥BC,
所以∠AEB＝∠EAD．
因为AE＝AB,
所以∠ABE＝∠AEB,
所以∠ABE＝∠EAD．
(２)因为AD∥BC,
所以∠ADB＝∠DBE．
又因为∠ABE＝∠AEB,
∠AEB＝２∠ADB,
所以∠ABE＝２∠ADB,
所 以 ∠ABD ＝ ∠ABE － ∠DBE ＝
２∠ADB－∠ADB＝∠ADB,
所以AB＝AD．
又因为四边形ABCD 是平行四边形,
所以四边形ABCD 是菱形．

[例２]思路探究:(１)AE＝AF
(２)因为菱形 ABCD 的对角线AC 与
BD 相交于点O,所以O 为BD 的中点．
又因为点 E,F 分别为AB,AD 的中
点,所以OE,OF 是△ABD 的中位线．
所以OE∥AD,OF∥AB,所以四边形
AEOF 是平行四边形．
证明:因为点E,F 分别为AB,AD 的
中点,

所以AE＝
１
２AB,AF＝

１
２AD,

又因为四边形ABCD 是菱形,
所以AB＝AD,所以AE＝AF．
又因 为 菱 形 ABCD 的 对 角 线 AC 与
BD 相交于点O,
所以O 为BD 的中点,
所以OE,OF 是△ABD 的中位线．
所以OE∥AD,OF∥AB．
所以四边形AEOF 是平行四边形．
因为AE＝AF,
所以四边形AEOF 是菱形．

[针对训练]２．解:(１)菱形．理由:根据题
意,得AE＝AF＝ED＝DF,所以四边
形AEDF 是菱形．
(２)如答 图 １８．２．４Ｇ１,连 接 EF,因 为
AE＝AF,∠A＝６０°,所以△EAF 是等
边三角形,所以EF＝AE＝８cm．

答图１８．２．４Ｇ１

【增效作业】
１．B　２．A　３．B
４．有一组邻边相等的平行四边形是菱形
５．菱形
６．(１)证明:因为AF∥BC,

所以∠AFE＝∠DBE．
因为E 是AD 的中点,所以AE＝DE．
在 △AFE 和 △DBE 中,∠AFE ＝
∠DBE,∠FEA＝∠BED,AE＝DE,
所以△AFE≌△DBE(AAS),
所以AF＝BD．
又因为BD＝DC,所以AF＝DC．

(２)解:四 边 形 ADCF 是 菱 形．证 明
如下:
因为AF∥BC,AF＝DC,
所以四边形ADCF 是平行四边形．
因为AC⊥AB,AD 是斜边BC 的中线,
所以AD＝DC,
所以▱ADCF 是菱形．

７．菱形
８．(１)证 明:由 题 意,知 ∠FDC ＝

∠DCA＝９０°,
所以EF∥CA,所以∠FEA＝∠CAE．
因为AF＝CE＝AE,
所以∠F＝∠FEA＝∠CAE＝∠ECA．
在 △EAF 和 △AEC 中,因 为 ∠F ＝
∠ECA,∠FEA＝∠CAE,EA＝AE,
所以△EAF≌△AEC(AAS),
所以EF＝CA,
所以四边形ACEF 是平行四边形．
(２)解:当∠B＝３０°时,四边形 ACEF
是菱 形．理 由 如 下:因 为 ∠B ＝３０°,

∠ACB＝９０°,所以AC＝
１
２AB．

因为DE 垂直平分BC,所以BE＝CE．

又因为AE＝CE,所以CE＝
１
２AB,

所以AC＝CE．
由(１),得 四 边 形 ACEF 是 平 行 四
边形,
所以四边形ACEF 是菱形．

第５课时　正方形
【优效预习】
１．相等　直角
２．相等　直角　相等　垂直平分　平分
３．(１)相等　直角　(２)相等　(３)直角　

(４)互相垂直　(５)相等　
【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)BC＝CD　DF

(２)因为四边形ABCD 是正方形,所以
AB＝AD,因为△AEF 是等边三角形,
所以AE＝AF．
在 Rt△ABE 和Rt△ADF中,
因为AB＝AD,AE＝AF,
所以 Rt△ABE≌Rt△ADF(HL)．
证明:因为四边形ABCD 是正方形,
所以AB＝AD,
因为△AEF 是等边三角形,所以AE＝
AF,在 Rt△ABE 和 Rt△ADF 中,因
为AB＝AD,AE＝AF,
所以 Rt△ABE≌Rt△ADF(HL),
所以BE＝DF．
又因为BC＝DC,
所以BC－BE＝DC－DF,
即EC＝FC,
所以CE＝CF．

[针对训练]１．解:(１)四边形ACED 是平
行四边形．理由:因为四边形ABCD 是
正方形,
所以AD∥BC,即AD∥CE,
因为DE∥AC,
所以四边形ACED 是平行四边形．
(２)由(１),知BC＝AD＝CE＝CD,
因为BD＝８cm,
BC２＋CD２＝BD２＝８２,
所以BC＝４ ２cm,所以 BE＝BC＋
CE＝８ ２(cm)．

[例２]思路探究:(１)平行四边形　直角

(２)AD⊥BC　(３)相等
(１)证明:因为点O 为AB 的中点,
所以OB＝OA．
又因为OE＝OD,
所以四边形AEBD 是平行四边形．
因为 AB＝AC,AD 是△ABC 的角平
分线,
所以AD⊥BC,所以∠ADB＝９０°,
所以▱AEBD 是矩形．
(２)解:当∠BAC＝９０°时,矩形AEBD
是正方形．理由如下:
因为 ∠BAC＝９０°,AB ＝AC,AD 是
△ABC 的角平分线,
所以AD＝BD＝CD,
所以矩形AEBD 是正方形．

[针对训练]２．证明:(１)因为 DE⊥AB,
DF⊥AC,
所以∠BED＝∠CFD＝９０°．
因为AB＝AC,所以∠B＝∠C．
因为D 是BC 的中点,所以BD＝CD,
所以△BED≌△CFD．
(２)因为DE⊥AB,DF⊥AC,
所以∠AED＝∠AFD＝９０°,
又因为∠A＝９０°,
所以四边形DFAE 为矩形．
因为△BED≌△CFD,所以DE＝DF,
所以四边形DFAE 为正方形．

【增效作业】
１．D　２．B　３．B　４．２２．５°
５．证明:因为四边形ABCD 是正方形,

所以DA＝AB,∠１＋∠２＝９０°．
又因为BE⊥AG,DF⊥AG,
所以∠１＋∠３＝９０°,∠２＋∠４＝９０°,
所以∠２＝∠３,∠１＝∠４．
又因为AD＝AB,
所以△ADF≌△BAE．

６．(１)证明:因为AF∥BC,
所以∠EAF＝∠EDB．
因为E 是AD 的中点,所以AE＝DE．
在 △AEF 和 △DEB 中,∠EAF ＝
∠EDB,AE＝DE,∠AEF＝∠DEB,
所以△AEF≌△DEB(ASA),
所以AF＝BD．
因为在△ABC 中,∠BAC＝９０°,AD 是
中线,

所以AD＝BD＝DC＝
１
２BC,

所以AD＝AF．
(２)解:四边形 ADCF 是正方形．证明
如下:
因为AF＝BD＝DC,AF∥BC,
所以四边形ADCF 是平行四边形．
因为AB＝AC,AD 是中线,
所以AD⊥BC．
又因为AD＝AF,
所以四边形ADCF 是正方形．

７．D
８．(１)证 明:因 为 四 边 形 ABCD 为 正

方形,
所以AB＝AD,∠D＝∠B＝９０°,
DC＝CB．
因为E,F 分别为DC,BC 的中点,

所以DE＝
１
２DC,BF＝

１
２BC,

所以DE＝BF．
因为在△ADE 和△ABF 中,

􀅰８􀅰



AD＝AB,
∠D＝∠B,
DE＝BF,{

所以△ADE≌△ABF(SAS)．
(２)解:由 题 意,知 △ABF,△ADE,
△CEF 均为直角三角形,且AB＝AD＝

４,DE＝BF＝
１
２ ×４＝２,CE＝CF＝

１
２ ×４＝２,所以 S△AEF ＝S正方形ABCD －

S△ADE－S△ABF －S△CEF ＝４×４－
１
２ ×

４×２－
１
２ ×４×２－

１
２ ×２×２＝６．

本章整合提升
【专题归纳】
１．(１)证明:因为四边形ABCD 为平行四

边形,
所以AD∥BC,AD＝BC．
因为F 是BC 边的中点,

所以CF＝
１
２BC．

因为DE＝
１
２AD,所以CF＝DE．

所以四边形CEDF 是平行四边形．
(２)解:如答图１８Ｇ１,过点 C 作CH ⊥
AE,垂足为点H．因为四边形ABCD 为
平行四边形,
所以CD＝AB＝３,∠EDC＝∠A＝６０°．
所以∠DCH＝３０°．

所以DH＝
１
２CD＝

３
２

,

HC＝ CD２－DH２

＝ ３２－ ３
２( )

２

＝
３ ３
２

,

因为DE＝
１
２AD＝２,

所以 HE＝DE－DH＝
１
２

,

在 Rt△CHE 中,
CE＝ HC２＋HE２

＝ ３ ３
２( )

２

＋ １
２( )

２

＝ ７．

答图１８Ｇ１

２．解:因为∠ACB＝９０°,DE⊥BC,
所以AC∥DE．
又因为CE∥AD,
所以四边形ACED 是平行四边形,
所以DE＝AC＝２．
在 Rt△CDE 中,
CD＝ CE２－DE２ ＝２ ３．
因为D 是BC 的中点,
所以BC＝２CD＝４ ３．
在△ABC 中,∠ACB＝９０°,
AB＝ AC２＋BC２ ＝２ １３,
因为D 是BC 的中点,DE⊥BC,
所以EB＝EC＝４,

所以四 边 形 ACEB 的 周 长 为 AC ＋
CE＋EB＋BA＝１０＋２ １３．

３．(１)证明:因为AB＝AC,AD⊥BC,
所以∠BAD＝∠DAC．
因为 AN 是△ABC 的外角∠CAM 的
平分线,
所以∠MAE＝∠CAE,
所以 ∠DAE ＝ ∠DAC ＋ ∠CAE ＝
１
２ ×１８０°＝９０°．

又因为AD⊥BC,CE⊥AN,
所以∠ADC＝∠CEA＝９０°,
所以四边形ADCE 为矩形．
(２)解:当△ABC 满足∠BAC＝９０°时,
四边形ADCE 是一个正方形．
理由:因为AB＝AC,∠BAC＝９０°,
所以∠ACB＝∠B＝４５°．
因为AD⊥BC,
所以∠CAD＝∠ACD＝４５°．
所以DC＝AD．
因为四边形ADCE 为矩形,
所以四边形ADCE 是正方形．

４．解:如 答 图 １８Ｇ２,延 长 AD,BC 交 于
点F．
因为在△ABC 与△ACF 中,∠DAC＝
∠BAC,AC ＝ AC, ∠ACB ＝
∠ACF＝９０°,
所以△ABC≌△AFC(ASA),
所以BC＝FC,∠F＝∠ABC＝６０°,
所以∠CAF＝３０°．
因为E 为BD 的中点,所以EC∥AF,
所以∠ACE＝∠CAF＝３０°．

答图１８Ｇ２

第十九章　一次函数
１９．１　函　数

第１课时　变量与函数
【优效预习】
１．(１)S＝πr２　(２)w＝０．５８x

(３)s＝４０t
归纳:(１)变量　常量　(２)唯一确定的值
２．(１)函数不是数,它是指在一个变化过

程中两个变量之间的关系．
(２)先要看它们之间是否有关系式存
在,再看对于x 的每一个取值,y 是否
都有唯一确定的值与它对应．
(３)从三个方面理解函数的定义,即①一
个过程;②两个变量;③一 一对应(给x
一个值,y有唯一确定的值与它对应)．

归纳:(１)确定的值　唯一确定的值　自
变量　函数
(２)函数值

３．(１)①全体实数　②分母不等于零　③不
小于零(大于或等于零)　④不为零
(２)有意义

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)路程＝速度×时间

(２)①n－２

②w＝(n－２)×１８０°．

解:(１)t与v之间的关系式为t＝
４００
v

,

其中常量为４００,变量为t与v．
(２)w 与n 之间的关系式为w＝(n－
２)×１８０°,其中常量为２,１８０°,变量为
w 与n．

[针对训练]１．B

[例２]思路探究:(１)２　b＝
d
２

解:(１)C

(２)把d＝１０代入b＝
d
２

中,得b＝５,

即当d＝１０时的弹跳高度b为５．

(３)把b＝１００代入b＝
d
２

中,得d＝

２００,即当弹跳高度b 是１００时的下落
高度d 为２００．

[针对训练]２．
１
２

[例３]思路探究:大于或等于０　不等于０
有意义
答案:x≥１,且x≠２

[针对训练]３．D
【增效作业】
１．C　２．B　３．A
４．s＝１００－４０t　０≤t≤２．５　２０　２．２５
５．①②　６．１

７．解:(１)S△APB ＝
１
２BP􀅰AC＝２４－３x,

即y＝２４－３x．
(２)因为点P 与B,C 不重合,
所以PC ＞０,PC＜BC＝８．
所以自变量x 的取值范围是０＜x＜８．

第２课时　函数的图象
【优效预习】
１．(１)从左到右依次为－３,－２,－１,０,
１,３．

归纳:(１)横、纵　(２)②自变量　函数值
　③小　大　平滑曲线

２．(１)满足函数解析式的x 与y 的值组成
的点,都在函数的图象上,而函数图象
上的每 一 个 点 的 坐 标 都 适 合 函 数 解
析式．
(２)把该点的横、纵坐标都代入函数解
析式,若满足函数解析式,则该点在函
数的 图 象 上,反 之,则 不 在 函 数 的 图
象上．

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)上升线表示函数值

随自变量的增大而增大;下降线表示函
数值随自变量的增大而减小;水平线表
示函数值不随自变量的变化而变化．
(２)直线的倾斜程度大表示函数值随自
变量变化迅速,直线的倾斜程度小表示
函数值随自变量变化缓慢．
答案:B

[针对训练]１．(１)３７℃　(２)９
(３)３:００—１５:００　(４)略．

[例２]思路探究:任意　全体实数　描点
解:列表:
x 􀆺 －３ －２ －１ ０ １ ２ ３ 􀆺

y 􀆺 ９ ４ １ ０ １ ４ ９ 􀆺

根据表中数值描点,并用平滑曲线连接
这些点,如答图１９．１．２Ｇ１．
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答图１９．１．２Ｇ１
[针对训练]２．解:列表:
x 􀆺 －３－２－１ ０ １ ２ ３ 􀆺

y 􀆺 ７ ５ ３ １ －１ －３ －５ 􀆺

根据表中的数据描点,并用平滑曲线把
这些点按照自变量从小到大的顺序依
次连接起来,如答图１９．１．２Ｇ２所示．

答图１９．１．２Ｇ２
【增效作业】
１．B　２．B　３．A　４．８
５．解:(１)函数解析式y＝１５＋２x(x≥０)．

(２)列表:
x ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ 􀆺

y １５ １７ １９ ２１ ２３ ２５ ２７ 􀆺

描点、连线,函数图象如答图１９．１．２Ｇ３
所示．

答图１９．１．２Ｇ３
(３)当x＝５时,y＝１５＋２×５＝２５．
所以５年后的年产值是２５万元．

６．B
第３课时　函数的表示方法

【优效预习】
１．(１)s＝５５t(t≥０)　解析式法　(２)２２０

　２７５　列表法　(３)图象法
归纳:三　解析式法　列表法　图象法
２．表示函数时,要根据具体情况,选择适

当的方法,有时为全面地认识问题,需
要同时使用多种方法．

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)５　０．５　０．５x

(５－０．５x)
(２)不可以．最少不买,即x≥０;最多把
５元 钱都买成铅笔,即x≤１０,所以０≤
x≤１０．
(３)描点法．
解:所求的函数解析式为y＝５－０．５x．
由题意可知,x≥０,且５－０．５x≥０,
所以０≤x≤１０,且x 为整数．
列表:

x ０ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

y ５４．５４３．５３２．５２１．５１０．５０
描点、连线,函数图象如答图１９．１．３Ｇ１
所示．

答图１９．１．３Ｇ１
[针对训练]１．x　y　y＝４０－５x
[例２]思路探究:(１)当直线y１,y２ 相交

时,租用两家汽车租赁公司的车所需的
费用相同,交点的横坐标为每月用车
路程．
(２)不用求,根据图象找到当x＝２３００
时,两个函数图象所对应的点,比较两
个点的纵坐标即可．
解:(１)２０００
(２)租用乙汽车租赁公司的车所需费用
较少,因为从图象可知,当x≈２３００km
时,y２＜y１．

[针对训练]２．１００m　甲　８m/s
【增效作业】
１．D　２．D　３．０．７　１．３
４．y＝１６－２x　４＜x＜８
５．物体的质量每增加１kg,弹簧伸长为
０．５cm

６．解:由题意可知,s＝２４０－３０t(０≤t≤８)．
列表:

t ０ ２ ４ ８

s ２４０ １８０ １２０ ０
画函数图象如答图１９．１．３Ｇ２所示．

答图１９．１．３Ｇ２

７．解:观察图案,可以发现,三角形每条边
有三盆花,四边形每条边有四盆花,五
边形每条边有五盆花,这样就可以推测

出n边形每条边有n 盆花．因为各顶点
处的一盆花计算了两次,所以S＝n２－
n(n＞２)．

１９．２　一次函数
第１课时　正比例函数

【优效预习】
１．y＝kx(k是常数,k≠０)
２．(２)①原点　②一、三　上升　二、四　

下降
归纳:(１)原点　(２)①一、三　增大
②二、四　减小

３．(１)在实际问题中,由于受自变量的限
制,因此其图象可能是线段,也可能是
射线,一般不会是直线．
(２)根据两点确定一条直线,画正比例
函数y＝kx(k 是常数,k≠０)的图象
时,经过直线上两点(０,０)和(１,k)画直
线更简单．

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)比例系数是m＋３．若

为正比例函数,则需满足比例系数不
为０．
(２)自变量的指数是|m|－２．若为正比
例函数,则需满足自变量的指数为１．
答案:３

[针对训练]１．解:(１)y＝
x
２

,即y＝
１
２x,

其中k＝
１
２

,与y＝kx(k 是常数,k≠

０)的形式相符,所以y＝
x
２

是正比例

函数．

(２)y＝３－
１
２x,即y＝－

１
２x＋３,k＝

－
１
２

,与y＝kx(k是常数,k≠０)的形

式不符,所以y＝３－
１
２x 不是正比例

函数．
(３)y＝２x,k＝２,与y＝kx(k 是常数,
k≠０)的形式相符,所以y＝２x 是正比
例函数．

[例２]思路探究:１　≠　＞
答案:y＝３x

[针对训练]２．减小
【增效作业】
１．B　２．B　３．A　４．D　５．第一、三　±２
６．－２
７．解:(１)依据题意,知点燃的蜡烛减少的

长度y 与燃烧的时间x 成正比例,故可
设y＝kx(k≠０)．
把x＝６,y＝３．６ 代入y＝kx 中,得
３．６＝６k,
所以k＝０．６．
所以y 与x 的函数解析式为y＝０．６x．
(２)因为０≤y≤２１,
所以０≤０．６x≤２１,得０≤x≤３５．
所以自变量x 的取值范围是０≤x≤３５．
(３)当蜡烛燃烧完时,y＝２１,
所以０．６x＝２１,解得x＝３５．
所以此蜡烛点燃３５min后燃烧完．

８．解:(１)若函数y＝(１－２a)x 的图象经
过第一、三 象 限,则 １－２a＞０,所 以

a＜
１
２ ．

(２)因为当x１＜x２ 时,y１＞y２,
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所以y 随x 的增大而减小．

所以１－２a＜０,所以a＞
１
２ ．

(３)因为函数y＝(１－２a)x 的图象经
过点(－１,２),

所以２＝(１－２a)×(－１),解得a＝
３
２ ．

所以此函数的解析式为y＝－２x．
如答图１９．２．１Ｇ１所示,过点 O(０,０),
A(－１,２)作直线,则直线OA 即为所求
函数的图象．

答图１９．２．１Ｇ１

９．解:设直线l对应的函数解析式为y＝
kx(k≠０)．因为BO＝２,△ABO 的面积

为３,所以
１
２AB􀅰BO＝３,即 １

２AB×

２＝３,解得AB＝３．所以点A 的坐标为
(－２,－３)．
把x＝－２,y＝－３代入y＝kx,得k＝
３
２

,所以直线l 对应的函数解析式为

y＝
３
２x．

第２课时　一次函数(１)
【优效预习】
１．(１)①y＝８０－１０t　②y＝５x＋１０

(２)①都是自变量x 与常数k 的积与一
个常数的和．
②不是

归纳:y＝kx＋b　常数　k
２．(１)正比例函数等号的右边是单项式,

一次函数等号的右边是多项式．
(２)一次函数不一定是正比例函数,正
比例函数都是一次函数,正比例函数是
特殊的一次函数(b＝０)．

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)一次函数具有y＝
kx＋b(k,b是常数,k≠０)的形式．
(２)自变量系数不等于０．
解:因为函数y＝－(m－２)xm２－３＋
(m－４)是一次函数,

所以 m２－３＝１,
－(m－２)≠０,{ 解得m＝－２．

所以当m＝－２时,
函数y＝－(m－２)xm２－３＋(m－４)是
一次函数．它的解析式为y＝４x－６．

[针对训练]１．①④⑤
[例２]思路探究:两

解:(１)当x≤３时,y＝８;当x＞３时,
y＝８＋(x－３)×１．６０＝１．６x＋３．２．
(２)由题意,知１４．４０＞８,故应选择解析

式y＝１．６x＋３．２．把y＝１４．４０代入,解
得x＝７,即他这次乘坐了７km的路程．

[针对训练]２．y＝x＋２０　x≥０　一次

【增效作业】
１．B　２．B　３．B　４．－１　－２
５．≠１　－１
６．解:(１)由题意,知每一级台阶的高度为
０．２５m,即h＝３０＋０．２５n．
(２)当h＝２１７时,２１７＝３０＋０．２５n,
解得n＝７４８,所 以 ０＜n≤７４８(n 为
整数)．

７．解:(１)是,理由如下:
由题意可设y＝k１(x＋２)(k１≠０),
z＝k２(y－１)(k２≠０)．
整理,得z＝k１k２x＋２k１k２－k２．
因为k１≠０,k２≠０,所以k１k２≠０．
所以z是x 的一次函数．
(２)当２k１k２－k２＝０,k１k２≠０,

即k１＝
１
２

,k２≠０时,z 是x 的正比例

函数．
８．解:y与x之间的函数解析式为y＝１８０－
１８０－x

２ ＝９０＋
１
２x,y 是x 的一次函数,

自变量x的取值范围是０＜x＜１８０．
第３课时　一次函数(２)

【优效预习】
１．(２)①直线　相同　②原点　(０,３)

上　３
归纳:一条直线　|b|　上　下
２．(１)一次函数的增减性取决于k．

(２)一次函数y＝kx＋b,当k＞０时,y
随x 的增大而增大;当k＜０时,y 随x
的增大而减小．

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)k,b同正或同负．

(２)k,b都是负实数．
(３)第二、三、四象限．
答案:D

[针对训练]１．C
[例２]思路探究:(１)画y＝kx＋b 的图

象,一般取(０,b), －
b
k

,０( ) 两个点．

(２)代入法,即把点的横、纵坐标代入函
数解析式,能使解析式成立的点在直
线上．
答案:C

[针对训练]２．A
【增效作业】
１．C　２．D　３．C　４．B　５．四　６．＜
７．解:(１)因为一次函数y＝(６＋３m)x＋
n－４的图象过原点,所以６＋３m≠０,
且n－４＝０,解得m≠－２,n＝４．
(２)因为该函数的图象经过第一、二、三
象限,所以６＋３m＞０,且n－４＞０,解
得m＞－２,n＞４．

８．解:一次函数y＝３x＋b的图象与y 轴
的交 点 为 (０,b),与 x 轴 的 交 点 为

－
b
３

,０( ) ．与两坐标轴围成的三角形

的面积是
１
２|b|× －

b
３ ＝２４,即b＝

±１２．
９．解:根据题图可知,关于x 的一次函数

y＝mx＋n 的图象经过第一、二、四象

限,所以m＜０．
又因为关于x的一次函数y＝mx＋n的
图象与y轴交于正半轴,所以n＞０,所以

|n－m|－ m２ ＝n－m－(－m)＝n．
第４课时　一次函数(３)

【优效预习】
１．y＝kx＋b(k≠０)　 ２k＋b＝５,

－k＋b＝－１{ 　

k＝２,
b＝１{ 　y＝２x＋１

归纳:(１)函数解析式　(３)未知系数的值
(４)函数解析式

２．(１)确定正比例函数解析式,需要知道
除原点外的另一个点的坐标,列出一元
一次方程,求出系数．
确定一次函数解析式,需要知道两个点
的坐 标,列 出 二 元 一 次 方 程 组,求 出
系数．
(２)不一定,若k 和b 中只有一个是未
知的,则只需一对x,y 的值,此时列一
元一次方程;若两个系数都是未知的,
则列二元一次方程组．

【高效课堂】
[例１]思路探究:k　待定系数　代入

解:(１)把(１,４)代入y＝kx＋３中,得
４＝k＋３,所以k＝１．所以这个一次函
数的解析式为y＝x＋３．
(２)当x＝－１时,y＝－１＋３＝２≠５,
所以点 B 不在这个一次函数的图象
上;当x＝０时,y＝０＋３＝３,所以点C
在这个一 次 函 数 的 图 象 上;当 x＝２
时,y＝２＋３＝５≠１,所以点 D 不在这
个一次函数的图象上．

[针对训练]１．
２
５x＋２

[例２]思路探究:(１)３　８　
(２)给 出 了 两 个 点 的 坐 标,一 个 是
(３,８),另一个是(５,１２)．
(３)该乘客乘车x km(x＞３)共付费

y 元,则y＝２x＋２．
解:(１)根据图象可知,该市出租车的起
步价是８元．
设当x＞３时,y 关于x 的函数解析式
为y＝kx＋b(k≠０)．

由图象,得 ５k＋b＝１２,
３k＋b＝８,{ 解得 k＝２,

b＝２．{
故当x＞３时,y 关于x 的函数解析式
为y＝２x＋２．
(２)当y＝３２时,３２＝２x＋２,
所以x＝１５．
故这位乘客乘车的路程为１５km．

[针对训练]２．解:(１)依 题 意,得 y＝
７０x＋５０(６０－x)＋１０×１２０＝２０x＋
４２００．
(２)当 y＝４７００ 时,４７００＝２０x＋
４２００,
解得x＝２５,
所以购买篮球２５个．
所以购买排球６０－２５＝３５(个)．
答:购买篮球２５个,排球３５个．

【增效作业】
１．A　２．D　３．C　４．A　５．２　－２
６．y＝－３x－２　７．－８
８．解:(１)设y＝kx＋b(k≠０),

由图象可知,１１k＋b＝１０,
１５k＋b＝２,{
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解得 k＝－２,
b＝３２．{

故销量y 与定价x 之间的函数解析式
是y＝－２x＋３２．
(２)当x＝１３时,超市每天销售这种商
品所获得的利润是 W ＝(－２×１３＋
３２)×(１３－１０)＝１８(元)．

９．解:(１)设直线对应的函数解析式为y＝
kx＋b(k≠０)．

由题意,得 k＋b＝
１
３

,

－３k＋b＝３,{
解得 k＝－

２
３

,

b＝１．{
所以y＝－

２
３x＋１．

(２)由题意,得 ８k＋b＝０,
b＝４,{

解得 k＝－
１
２

,

b＝４．{
所以y＝－

１
２x＋４．

(３)由题图,得A(３,１),B(－３,－３)．
设直线AB 对应的函数解析式为y＝
kx＋b(k≠０),

则 ３k＋b＝１,
－３k＋b＝－３,{ 解得 k＝

２
３

,

b＝－１．{
所以直线AB 对应的函数解析式为y＝
２
３x－１．

１０．解:设直线l２ 对应的函数解析式为
y＝kx＋b(k≠０)．
因为y＝２x＋３过点P,且点P 的横
坐标为－１,
所以点P 的坐标为(－１,１)．
因为l２ 经过点P 和点A,

所以 －k＋b＝１,
b＝－１,{ 解得 k＝－２,

b＝－１．{
所以直线l２ 对应的函数解析式为y＝
－２x－１．
第５课时　一次函数(４)

【优效预习】
１．(１)x＝４　x＝０　(２)①(４,０)　②相

等　③０　相同
归纳:(１)ax＋b＝０(a,b为常数,a≠０)　０
x　(２)x　横坐标　(３)n　横坐标

２．(１)①当x＞２时,函数值都大于０．
②当x＜２时,函数值都小于０．
(２)解关于x 的一元一次不等式ax＋
b＞０或ax＋b＜０,相当于求函数y＝
ax＋b的值大于０或小于０时,自变量
x 的取值范围．

３．(１)因为每个含有未知数x 和y 的二元
一次方程,都可以改写为y＝kx＋b(k,
b是常数,k≠０)的形式,所以每个这样
的方程都对应一个一次函数,于是也对
应一条直线．这条直线上每个点的坐标
(x,y)都是这个二元一次方程的解．
(２)由含有未知数x 和y 的两个二元一
次方程组成的每个二元一次方程组,都
对应两个一次函数,于是也对应两条直
线．从“数”的角度看,解这样的方程组,
相当于求自变量为何值时相应的两个

函数值相等,以及这个函数值是多少;
从“形”的角度看,解这样的方程组,相
当于确定两条相应直线交点的坐标．

【高效课堂】
[例１]思路探究:０　y＝kx＋b
x 轴　解
解:(１)原方程可化为０．５x－４＝０,
画出一次函数y＝０．５x－４的图象,如
答图１９．２．５Ｇ１．

答图１９．２．５Ｇ１
由图象可以看出,直线y＝０．５x－４与
x轴的交点为(８,０),
所以方程０．５x－３＝１的解为x＝８．
(２)原方程可化为２x－６＝０,
画出一次函数y＝２x－６的图象,如答
图１９．２．５Ｇ２．

答图１９．２．５Ｇ２
由图象可以看出,直线y＝２x－６与
x 轴的交点为(３,０),
所以方程３x－２＝x＋４的解为x＝３．

[针对训练]１．x＝２
[例２]思路探究:３x＋２　２x－１　x＋３
x＋３
解:方法１:在同一平面直角坐标系中
分别画出函数y＝３x＋２与函数y＝
２x－１的图象(如答图１９．２．５Ｇ３所示),
可以看出,它们交点的横坐标为－３．
当x＞－３时,对于同一个x 值,直线
y＝３x＋２上的点总在直线y＝２x－１
上相应点的上方,这时３x＋２＞２x－１,
即不等式的解集为x＞－３．

答图１９．２．５Ｇ３ 答图１９．２．５Ｇ４
方法２:原不等式可化为x＋３＞０．
画出函数y＝x＋３ 的图象(如答 图
１９．２．５Ｇ４所示)．
由图象可以看出,当x＞－３时,直线
y＝x＋３上的点在x 轴上方,即y＝

x＋３＞０．
所以不等式３x＋２＞２x－１的解集为
x＞－３．

[针对训练]２．x＞１
[例３]思路探究:(１)直线y＝２x－７上的

每个点的坐标(x,y),都是方程２x－
y＝７的解．直线y＝８－３x 上的每个点
的坐 标 (x,y)都 是 方 程３x＋y＝８
的解．
(２)直线y＝２x－７和y＝８－３x 的交
点 坐 标 (x,y ) 就 是 方 程 组
２x－y＝７,
３x＋y＝８{ 的解．

解:由２x－y＝７,得y＝２x－７．
由３x＋y＝８,得y＝－３x＋８．
在同一平面直角 坐 标 系 内 作 出 函 数
y＝２x－７的图象l１ 和 y＝－３x＋８
的图象l２,如答图１９．２．５Ｇ５所示．
由图象,知l１ 与l２ 的交点坐标为P(３,－１)．

经检验,x＝３,
y＝－１{ 都满足 ２x－y＝７,

３x＋y＝８,

故方程组 ２x－y＝７,
３x＋y＝８{ 的解为 x＝３,

y＝－１．{

答图１９．２．５Ｇ５

[针对训练]３．x＝２,
y＝１{

【增效作业】

１．C　２．D　３．C　４．１
２

,０( ) 　x＝
１
２

５．＞
２
３ 　＜

２
３ 　＝

２
３ 　 ２

３
,５
３( )

６．－１＜x＜２
７．解:设y＝２x－４,在平面直角坐标系

中,画出其函数图象,如答图１９．２．５Ｇ６
所示．

答图１９．２．５Ｇ６

从图中可以看出,直线y＝２x－４与
x 轴的 交 点 坐 标 为 (２,０),所 以 方 程
２x－４＝０的解为x＝２．

８．解:(１)把A(１,２)和B(－１,１)代入y＝
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kx＋b中,得 k＋b＝２,
－k＋b＝１,{

解得 b＝１．５,
k＝０．５．{

(２)一次函数的解析式为y＝０．５x＋
１．５,该一次函数的图象如答图１９．２．５Ｇ７,
观察图象可得,当x＜－３时,y＜０;当
x＝－３时,y＝０;当x＞－３时,y＞０．

答图１９．２．５Ｇ７
(３)根据函数的性质可知,k＝０．５＞０,y
随着x 的增大而增大,即当x＝－３时,
y＝０;当x＝１时,y＝０．５＋１．５＝２,所
以０＜y≤２．
(４)根据函数的性质可知,k＝０．５＞０,y
随着x 的增大而增大,即当y＝－３时,
－３＝０．５x＋１．５,解得x＝－９;当y＝１
时,１＝０．５x＋１．５,解得x＝－１,所以
－９＜x≤－１．

９．解:(１)６０
(２)当２０≤x≤３０时,设y 与x 之间的
函数解析式为y＝kx＋b(k≠０)．
根据题意,当x＝２０时,y＝６０;当x＝
３０时,y＝２４．

所以 ６０＝２０k＋b,
２４＝３０k＋b．{ 解得 k＝－３．６,

b＝１３２．{
所以当２０≤x≤３０时,y 与x 之间的函
数解析式为y＝－３．６x＋１３２．
当x＝２２ 时,y＝ －３．６×２２＋１３２＝
５２．８．
所以小丽出发第 ２２ min 时 的 速 度 为
５２．８km/h．
(３)小丽驾车从甲地到乙地行驶的路
程为
０＋１２

２ ×
５
６０＋

１２＋６０
２ ×

５
６０＋６０×

１０
６０＋

６０＋２４
２ ×

１０
６０ ＋

２４＋４８
２ ×

５
６０ ＋４８×

１０
６０＋

４８＋０
２ ×

５
６０＝３３．５(km)．

所以小 丽 驾 车 从 甲 地 到 乙 地 共 耗 油

３３．５×
１０
１００＝３．３５(L)．

１９．３　课题学习　选择方案
【优效预习】
１．(１)y１　y２　(２)①白炽灯　②节能灯
　③２２８０
归纳:自变量　函数
２．(１)①保证２４０名师生有车坐;②每辆

汽车上至少有１名教师．
(２)租车费用与所租车的种类有关,当
汽车总数a确定后,尽可能少租用甲种
客车可以节省费用．

【高效课堂】
[例]思路探究:(１)正比例　(１００,１２)

(０,６)　(１００,１６)
(２)两直线的交点表示在该印数时,收
费相同．
联立两直线解析式得方程组,方程组的
解就是交点的坐标．

解:(１)设表示甲种收费方式的函数解
析式为y＝k１x＋b(k１≠０),由题图,得
点(１００,１６),(０,６)都在直线上,

所以 ６＝b,
１６＝１００k１＋b,{ 解得 k１＝０．１,

b＝６．{
所以甲 种 收 费 方 式 的 函 数 解 析 式 为

y＝０．１x＋６．
设表示乙种收费方式的函数解析式为

y＝k２x(k２ ≠０),点(１００,１２)在直线
上,即１２＝１００k２,解得k２＝０．１２．
所以乙种收费方 式 的 函 数 解 析 式 为
y＝０．１２x．
(２)由０．１x＋６＞０．１２x,得x＜３００;
由０．１x＋６＝０．１２x,得x＝３００;
由０．１x＋６＜０．１２x,得x＞３００．
由此可知,当１００≤x＜３００时,选择乙
种印刷方式较合算;
当x＝３００时,选择甲、乙两种印刷方
式都可以;
当３００＜x≤４５０时,选择甲种印刷方
式较合算．

[针对训练]解:(１)从甲仓库运x 吨往 A
港口,则 从 甲 仓 库 运 往 B 港 口 的 有
(８０－x)吨,从乙仓库运往 A港口的有
(１００－x)吨,运往 B 港口的有 ５０－
(８０－x)＝(x－３０)吨,
所以y＝１４x＋２０(１００－x)＋１０(８０－
x)＋８(x－３０)＝－８x＋２５６０,
x 的取值范围是３０≤x≤８０．
(２)由(１),得y＝－８x＋２５６０,y 随x
的增大而减小,
所以当x＝８０时,总运费最小,
当x＝８０时,y＝－８×８０＋２５６０＝
１９２０,
此时方案为把甲仓库的全部运往 A 港
口,再从乙仓库运２０吨往 A 港口,乙
仓库余下的全部运往B港口．

【增效作业】
１．B　２．１７．５℃
３．解:(１)因为每月的销售量y是销售单价
x的一次函数,所以设函数解析式为y＝
kx＋b(k≠０)．

根据题意,得 ２０k＋b＝３６０,
２５k＋b＝２１０,{

解得 k＝－３０,
b＝９６０．{

所以y 与x 之间的函数解析式是y＝
－３０x＋９６０．
(２)当y＝３００时,得－３０x＋９６０＝３００,
解得 x ＝２２,所 以 每 件 售 价 应 定 为
２２元．

４．解:(１)设安排生产 A种产品x 件,
则生产B种产品(５０－x)件．

由题意,得 ９x＋４(５０－x)≤３６０, ①
３x＋１０(５０－x)≤２９０, ②{

解不等式组,得３０≤x≤３２．
因为x 是整数,所以x 只能取３０,３１,
３２,相应的５０－x 的值是２０,１９,１８．
所以生产方案有三种,即
第一种生产方案:生产 A种产品３０件,
B种产品２０件;
第二种生产方案:生产 A种产品３１件,
B种产品１９件;
第三种生产方案:生产 A种产品３２件,
B种产品１８件．
(２)由题意,得y＝７００x＋１２００(５０－
x)＝－５００x＋６００００(其中x 只能取

３０,３１,３２)．
因为－５００＜０,所以y 随x 的增大而
减小．
所以当x＝３０时,y 的值最大．
因此,按(１)中的第一种生产方案安排
生产,获得的总利润最大,最大利润是
－５００×３０＋６００００＝４５０００(元)．

５．解:设上海厂运往汉口x 台,则上海厂
运往重庆(４－x)台,北京厂运往汉口
(６－x)台,北京厂运往重庆(４＋x)台,
所以总运费W(单位:元)关于x 的一次
函数的解析式为
W＝３００x＋４００(６－x)＋５００(４－x)＋
８００(４＋x)＝７６００＋２００x(０≤x≤４,
且x 为整数)．
(１)当W＝８４００时,有７６００＋２００x＝
８４００,解得x＝４．
故若总运费为８４００元,则上海厂运往
汉口４台．
(２)当W≤８２００时,则７６００＋２００x≤
８２００,且０≤x≤４,
解得０≤x≤３．
因为x 只能取整数,所以x 只有四种可
能的值:０,１,２,３．
故若要求总运费不超过８２００元,则共
有４种调运方案．
(３)因为在一次函数 W ＝７６００＋２００x
中,W 随x 的增大而增大,且０≤x≤４,
所以当x＝０时,函数W＝７６００＋２００x
有最小值,最小值是７６００,即总运费最
低是７６００元．
此时的调运方案是上海厂的４台全部
运往重庆;北京厂运往汉口６台,运往
重庆４台．

本章整合提升
【专题归纳】
１．x≠２　２．B　３．A　４．A
５．解:(１)设参加社会实践的学生有m 人,

老师有n人．
根据题意,得
３６．５m＋３６．５n＝２３７２．５,
３０×０．８m＋３０n＝１６５０．{
解这个方程组,得 m＝５０,

n＝１５．{
答:参加社会实践的学生、老师分别为
５０人、１５人．
(２)由(１)知所有参与人员共有６５人,
其中学生有５０人．
当５０＜x＜６５时,费用最低的购票方
案为:
学生都买二等座火车票共５０张,(x－
５０)名老师买二等座火车票,(６５－x)名
老师买一等座火车票．
所以火车票的总费用(单程)y 与x 之
间的函数解析式为y＝３０×０．８×５０＋
３０(x－５０)＋３６．５(６５－x),即 y＝
－６．５x＋２０７２．５(５０＜x＜６５)．

第二十章　数据的分析
２０．１　数据的集中趋势

第１课时　平均数(１)
【优效预习】
１．(１)２０．８６　(２)８．４

归纳:(１)１
n

(x１＋x２＋􀆺＋xn)　
１
n

(x１＋

􀅰３１􀅰



x２＋􀆺＋xn)

(２)x１w１＋x２w２＋􀆺＋xnwn

w１＋w２＋􀆺＋wn

x１w１＋x２w２＋􀆺＋xnwn

w１＋w２＋􀆺＋wn

２．(１)“权”表示数据的重要程度．
(２)“权”的常见类型有“比的形式”和
“百分比的形式”．

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)选择算术平均数计

算公式:

x＝
１
n

(x１＋x２＋􀆺＋xn)．
(２)选择加权平均数计算公式:

x＝
x１w１＋x２w２＋􀆺＋xnwn

w１＋w２＋􀆺＋wn
．

答案:(１)１０８　(２)１１０．４
[针对训练]１．９．７０
２．８．１
[例２]思路探究:(１)９０分　９０分

(２)加权平均数
解:(１)９０;补 充 完 整 后 的 图 如 答 图
２０．１．１Ｇ１．

答图２０．１．１Ｇ１

(２)A:３００×３５％＝１０５(票);
B:３００×４０％＝１２０(票);
C:３００×２５％＝７５(票)．

(３)A:８５×４＋９０×３＋１０５×３
４＋３＋３ ＝９２．５(分);

B:９５×４＋８０×３＋１２０×３
４＋３＋３ ＝９８(分);

C:９０×４＋８５×３＋７５×３
４＋３＋３ ＝８４(分)．

所以B能当选．
[针对训练]３．小明
【增效作业】
１．B　２．D　３．D　４．９４　５．７　６．８６
７．(１)１２　(２)２４　(３)４m＋１８k
８．解:(１)甲、乙、丙 的 测 评 得 分 分 别 为
５０分,８０分,７０分．

(２)甲的平均成绩为
７５＋９３＋５０

３ ＝
２１８
３ ≈

７２．６７(分),

乙的平均成绩为
８０＋７０＋８０

３ ＝
２３０
３ ≈

７６．６７(分),

丙的平均成绩为
９０＋６８＋７０

３ ＝
２２８
３ ＝

７６．００(分)．
因为７６．６７＞７６．００＞７２．６７,
所以候选人乙将被录用．
(３)将笔试、面试、测评这三项测试得分
按４∶３∶３的比例确定个人成绩,

则甲的个人成绩为
４×７５＋３×９３＋３×５０

４＋３＋３ ＝

７２．９(分),

乙的个人成绩为
４×８０＋３×７０＋３×８０

４＋３＋３ ＝

７７(分),

丙的个人成绩为
４×９０＋３×６８＋３×７０

４＋３＋３ ＝

７７．４(分)．
因为丙的个人成绩最高,
所以候选人丙将被录用．

第２课时　平均数(２)
【优效预习】
１．(１)３　５　２　５　３　３　４

９４×３＋９５×５＋９６×２＋９７×５＋９８×３＋９９×３＋１００×４
３＋５＋２＋５＋３＋３＋４

９７　(２)６５　７５　８５　９５
６５×４＋７５×１９＋８５×１６＋９５×１１

５０ 　８２

归纳:n　
x１f１＋x２f２＋􀆺＋xkfk

n 　 加

权平均数　权
２．当所要考察的对象很多,或者对考察对

象带有破坏性时,统计中常常通过用样
本估计总体的方法来获得对总体的认
识,实际生活中常用样本平均数来估计
总体平均数．

【高效课堂】
[例１]思路探究:平均成绩 　 组中值 　

频数
答案:A

[针对训练]１．７２
[例２]思路探究:７６　７６

答案:７６００
[针对训练]２．７
【增效作业】
１．C　２．B　３．B　４．５４　５．８１

６．解:(１)他们该月的平均工资为
１
７ ×

(１０４９６＋４４５０＋４４００＋３３２０＋３３５０＋
３３２０＋３４１０)＝４６７８(元)．
(２)因为一般工作人员月工资都低于
(１)中计算出的平均水平,所以(１)中计
算出的平均工资不能反映工作人员这
个月收入的一般水平．
(３)去掉王某的工资后,其平均工资为
１
６ ×(４４５０＋４４００＋３３２０＋３３５０＋

３３２０＋３４１０)≈３７０８(元)．
(４)由于(３)中计算出的平均工资接近
一般工作人员的月工资收入,故能代表
一般工作人员的收入．
(５)从本题的计算中可见,个别特殊值
对平均数有很大的影响．

７．解:(１)由题图,知
２０×９＋３０×１２＋５０×１６＋１００×３

４０ ＝４１(元),

所以 这 ４０ 名 同 学 捐 款 的 平 均 数 为
４１元．
(２)因为４１×１２００＝４９２００(元),
所以该校的捐款总数大约是４９２００元．
第３课时　中位数和众数

【优效预习】
１．(２)①５０,６５,６５,７０,７５,８０,９０　②０．８,
０．８,０．８,０．９,０．９,１．０,１．１,１．２,１．２,１．３
(３)①７０　６５　②０．９５　０．８

归纳:(１)由小到大　由大到小　中间
中间　平均数
(２)次数最多

２．(１)中位数是一个位置代表值,如果已
知一组数据的中位数,那么可以知道小

于或大于这个中位数的数据各占一半．
(２)一组数据中,中位数是唯一的,众数
有时有一个或几个．

【高效课堂】
[例１]思路探究:(１)这组数据的平均数

是
１
５

(１００＋８０＋x＋９０＋９０)．
(２)先分别求出当众数分别为８０,９０,
１００时的平均数,再看这组数据的众数
与平均数是否相等,最后求出这组数据
的中位数即可．
答案:９０

[针对训练]１．４
２．２９
[例２]思路探究:(１)中位数　众数

(２)中位数　平均数　(３)中位数
解:(１)１１．２　１１．４
(２)方法１:根据(１)中得到的样本数据
的结论,可以估计,在这次坐位体前屈的
测试中,全市大约有一半学生的成绩大
于１１．２cm,有 一 半 学 生 的 成 绩 小 于
１１．２cm,这位学生的成绩是１１．３cm,大
于中位数１１．２cm,可以预测他的成绩比
一半以上学生的成绩好．
方法２:根据(１)中得到的样本数据的结
论,可以估计,在这次坐位体前屈的测试
中,全市学生的平均成绩是１０．９cm,这
位学生的成绩是１１．３cm,大于平均成
绩１０．９cm,可以推测他的成绩比全市
学生的平均成绩好．
(３)如果全市有一半左右的学生被评定
为 “优 秀 ”等 级,标 准 成 绩 应 定 为
１１．２cm(中位数)．因为从样本情况看,
成绩在１１．２cm以上(含１１．２cm)的学
生占总人数的一半左右,可以估计,如
果标准成绩定为１１．２cm,全市将有一
半左右的学生能够达到“优秀”等级．

[针对训练]３．C
４．(１)１．５　(２)１．６
【增效作业】
１．B　２．C　３．５　４．１．６５　５．１０　６．１
７．解:(１)平均数为

１６３＋１７１＋１７３＋１５９＋１６１＋１７４＋１６４＋１６６＋１６９＋１６４
１０

＝１６６．４(cm)．

中位数为
１６６＋１６４

２ ＝１６５(cm)．

众数为１６４cm．
(２)设“普通身高”为xcm,若平均数作
为选定标准:x 满足１６６．４×(１－２％)≤
x≤１６６．４×(１＋２％),即１６３．０７２≤x≤
１６９．７２８时为“普通身高”,则序号为⑦
⑧⑨⑩的男生具有“普通身高”．
若中位数作为选定标准:x 满足１６５×
(１－２％)≤x ≤１６５× (１＋２％),即
１６１．７≤x≤１６８．３时为“普通身高”,则
序号 为 ①⑦ ⑧ ⑩ 的 男 生 具 有 “普 通
身高”．
若众数作为选定标准:x 满 足 １６４×
(１－２％)≤x ≤１６４× (１＋２％),即
１６０．７２≤x≤１６７．２８时为“普通身高”,
则序号为①⑤⑦⑧⑩的男生具有“普通
身高”．
(３)平均数作为选定标准,估计全年级男
生中具有“普通身高”的人数为２８０×
４
１０＝１１２．

中位数作为选定标准,估计全年级男生
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中具 有 “普 通 身 高”的 人 数 为 ２８０×
４
１０＝１１２．

众数作为选定标准,估计全年级男生中具

有“普通身高”的人数为２８０×
５
１０＝１４０．

８．B
９．解:(１)２＋９＋１０＋１４＋５＝４０(名)．

(２)从 题 图 中 看 出 低 于 ８０．５ 分 共 有
２１人,而７０．５至８０．５这一分数段中共
有１０个数据,所以中位数落在７０．５至
８０．５这一分数段内．
(３)８０分以上的共有１４＋５＝１９(人),
故优秀率为１９÷４０＝４７．５％．
第４课时　数据的集中趋势

【优效预习】
　(１)５．６　５　４　(２)不合理　(３)４
归纳:平均数　中位数　众数　集中趋势

【高效课堂】
[例]思路探究:平均数、中位数、众数．

答案:(１)１５　１５　(２)１３　(３)７８００
[针对训练]１８
【增效作业】
１．B　２．C　３．C　４．C　５．众数

６．众数　平均数　中位数　７．
２
３

８．解:(１)众数为１１３．

平均数为
１
１０×(９０×１＋９３×１＋１０２×

２＋１１３×３＋１１４×１＋１２０×２)＝１０８．
(２)估计这个月的耗电量为１０８×３０＝
３２４０(kW􀅰h)．
(３)该校应付电费y(单位:元)与天数x
之间的函数解析式为y＝０．５×１０８x,即
y＝５４x．

９．解:(１)设样本容量为x,则x×
１２０°
３６０°＝５,

所以x＝１５,即样本容量为１５．
补全 条 形 统 计 图,如 答 图 ２０．１．４Ｇ１
所示．

答图２０．１．４Ｇ１
(２)样本的众数为４;中位数为６;

平均数为
４×５＋６×３＋７×４＋１５×３

１５ ＝７．４．

(３)如果想让一半左右的员工都能达到
目标,个人年利润可以高于６万元,定
为６．５万元．
因为从样本情况看,个人年利润在６万
元以上的有７人,占总数的一半左右,
所以可以估计,如果个人年利润定为
６．５万 元,将 有 一 半 左 右 的 员 工 获
得奖励．
如果想确定一个较高的目标,个人年利润
可以定为７．４万元．
因为在样本的众数、中位数和平均数
中,平均数最大,所以可以估计,如果个

人年利润定为７．４万元,大约会有
１
５

的

员工获得奖励．

２０．２　数据的波动程度
第１课时　方　差

【优效预习】
１．(１)７１．５　(２)－１．５,－０．５,０．５,１．５

(３)５　(４)１．２５　方差
归纳:平均数　平方　平均数　s２

２．(１)s２＝
１
n

[(x１－x)２＋(x２－x)２＋􀆺＋
(xn－x)２]．
(２)方差是衡量一组数据波动大小的
量,即如果一组数据的方差越大,那么
该组数据的波动越大;方差越小,那么
该组数据的波动越小．

【高效课堂】
[例１]思路探究:平均成绩

答案:C
[针对训练]１．８
[例２]思路探究:(１)先计算出命中７环

的次数．１０×１０％＝１．
(２)计算出甲的方差．
解:(１)如答图２０．２．１Ｇ１．
命中环数 １０ ９ ８ ７
命中次数 ４ ３ ２ １

答图２０．２．１Ｇ１
(２)应该派甲去．

理由:x甲 ＝
１
１０×(１０×４＋９×３＋８×

２＋７×１)＝９(环),

s２
甲 ＝

１
１０×[４×(１０－９)２ ＋３×(９－

９)２＋２×(８－９)２＋１×(７－９)２]＝１．
因为甲、乙两人的平均成绩相 同,而
s２

甲 ＜s２
乙 ,说明甲的成绩比乙稳定,所以

应派甲去．
[针对训练]２．甲
【增效作业】
１．B　２．B　３．A　４．２　５．乙　６．２．８
７．解:由题中折线图,得

甲的５次测验成绩分别为６５分,８０分,
８０分,９０分,８５分;
乙的５次测验成绩分别为７５分,９０分,
８０分,７５分,８０分．
(１)甲学生５次测验成绩的平均数与方
差分别为

x甲 ＝
１
５ ×(６５＋８０＋８０＋９０＋８５)＝

８０(分),

s２
甲 ＝

１
５ ×[(６５－８０)２＋(８０－８０)２＋

(８０－８０)２＋(９０－８０)２＋(８５－８０)２]＝７０;
乙学生５次测验成绩的平均数与方差
分别为

x乙 ＝
１
５ ×(７５＋９０＋８０＋７５＋８０)＝

８０(分),

s２
乙 ＝

１
５ ×[(７５－８０)２＋(９０－８０)２＋

(８０－８０)２＋(７５－８０)２＋(８０－８０)２]＝３０．
(２)选乙参加这次竞赛．理由如下:
根据(１)的计算结果,得甲、乙成绩的平
均数相等,但甲的方差比乙的方差大,
即乙的成绩比甲的稳定,故应选乙参加
这次竞赛．

８．D

９．解:(１)xA＝
１
５ ×(１＋２＋３＋４＋５)＝３,

s２
A＝

１
５ ×[(１－３)２＋(２－３)２＋(３－３)２＋

(４－３)２＋(５－３)２]＝２;

xB＝
１
５ ×(１１＋１２＋１３＋１４＋１５)＝１３,

s２
B＝

１
５ ×[(１１－１３)２＋(１２－１３)２ ＋

(１３－１３)２＋(１４－１３)２＋(１５－１３)２]＝２;

xC＝
１
５ ×(１０＋２０＋３０＋４０＋５０)＝３０,

s２
C＝

１
５ ×[(１０－３０)２＋(２０－３０)２＋

(３０－３０)２＋(４０－３０)２＋(５０－３０)２]＝２００;

xD＝
１
５ ×(３＋５＋７＋９＋１１)＝７,

s２
D＝

１
５ ×[(３－７)２＋(５－７)２＋(７－

７)２＋(９－７)２＋(１１－７)２]＝８．
(２)规律:有两组数据,设其平均数分别
为x１,x２,方差分别为s２

１,s２
２．

①当第二组中的每个数据比第一组中
的每个数据都多m 个单位时,则有x２＝
x１＋m,s２

２＝s２
１;

②当第二组中的每个数据是第一组中
的每个数据的n 倍时,则有 x２＝nx１,
s２

２＝n２s２
１;

③当第二组中的每个数据是第一组中
的每个数据的n倍加m 个单位时,则有

x２＝nx１＋m,s２
２＝n２s２

１．
(３)已知数据的平均数和方差分别为

x＝
１
n

(x１＋x２＋􀆺＋xn),

s２＝
１
n

[(x１－x)２＋(x２－x)２＋􀆺＋

(xn－x)２],
则另一组数据的平均数和方差分别为

x′＝
１
n

(３x１－２＋３x２－２＋􀆺＋３xn－２)

＝
１
n

[３(x１＋x２＋􀆺＋xn)－２n]

＝３x－２,

s′２＝
１
n

[(３x１－２－３x＋２)２＋(３x２－

２－３x＋２)２ ＋ 􀆺 ＋(３xn －２－３x＋
２)２]

＝
１
n

[９(x１－x)２＋９(x２－x)２＋􀆺＋

９(xn－x)２]＝９s２．
第２课时　方差的应用

【优效预习】
１．(１)５．８　５．２　＞　甲　乙

(２)２．１６　０．５６　＞　乙
归纳:平均水平　波动大小
２．(１)衡量一组数据的波动情况:当两组

数据的平均数相等或接近时,用方差
来考察数据的有关特征,方差小的较

􀅰５１􀅰



稳定．
(２)用样本方差估计总体方差:考察总
体方差时,如果所要考察的总体有许多
个体,或者考察本身有破坏性,实际中
常用样本方差近似地估计总体方差．

【高效课堂】
[例]思路探究:相等　４０　７８４０　乙

解:(１)甲山上４棵杨梅树的产量分别
为５０kg、３６kg、４０kg、３４kg,所以甲山
杨 梅 产 量 的 样 本 平 均 数 为

x甲 ＝
５０＋３６＋４０＋３４

４ ＝４０(kg)．

乙山上４棵杨梅树的产量分别为３６kg、
４０kg、４８kg、３６kg,所以乙山杨梅产量的

样本平均数为x乙 ＝
３６＋４０＋４８＋３６

４ ＝

４０(kg)．
甲、乙两山杨梅的产量总和约为
２×１００×９８％×４０＝７８４０(kg)．

(２)s２
甲 ＝

１
４ ×[(５０－４０)２＋(３６－４０)２＋

(４０－４０)２＋(３４－４０)２]＝３８,

s２
乙 ＝

１
４ ×[(３６－４０)２＋(４０－４０)２＋

(４８－４０)２＋(３６－４０)２]＝２４．
因为s２

甲 ＞s２
乙 ,

所以乙山上的杨梅产量较稳定．
[针对训练]乙
【增效作业】
１．B　２．B　３．C　４．C　５．甲　６．③
７．②③　８．甲
９．解:(１)补全的条形统计图和扇形统计

图,如答图２０．２．２Ｇ１所示．

①

②
答图２０．２．２Ｇ１

(２)良好
(３)６５０×２６％＝１６９(人),
所以该年级女生中１分钟“仰卧起坐”个
数达到优秀的人数为１６９．

２０．３　课题学习

体质健康测试中的数据分析
【优效预习】
　(２)①确定样本　确定抽取样本的方法

③条形　扇形　折线　直方　④平均数
中位数　众数　方差
(３)当调查的对象个体较少或是为了直
接获得较为全面、可靠的信息时,采用全
面调查．在实际调查中常常采用抽样调
查的方式．

(４)常用的统计图有条形统计图、折线统
计图、扇形统计图和频数分布直方图．当
要调查的问题是想了解数据的变化规律
时,选用折线统计图．

【高效课堂】
[例]思路探究:(１)由题图,知B占扇形统

计图的５０％．２５÷５０％＝５０(人)．故B占
扇形统计图的一半,参会人数是５０．
(２)５÷５０×３６０°＝３６°．
解:(１)根据所给条形统计图和扇形统

计图可知,喝剩约
１
３

的人数是２５,占总

人数的５０％,
所以２５÷５０％＝５０(人),即参加这次
会议的人数为５０．

因为
５
５０×３６０°＝３６°,

所以 D所在扇形的圆心角为３６°．
补全的条形统计图如答图２０．３Ｇ１．

答图２０．３Ｇ１
(２)根据条形统计图,得这次会议平均
每人浪费的矿泉水约为

２５×５００×
１
３＋１０×５００×

１
２＋５×５００( ) ÷

５０≈１８３(mL)．
(３)该单位每年参加此类会议的总人数
为２４００~３６００,
则该单位一年中因此类会议浪费的矿泉
水约为３０００×１８３÷５００＝１０９８(瓶)．

[针对训练]解:(１)２６　５０　
补全的条形统计图如答图２０．３Ｇ２所示．

答图２０．３Ｇ２

(２)采用乘公交车上学的人数最多．
(３)该 校 骑 自 行 车 上 学 的 学 生 约 有

１５００×２０％＝３００(人)．
【增效作业】
１．B　２．９０　９０
３．解:(１)B　C

(２)２

(３)男生:４００×
１８
４０＝１８０(人),

女生:３８０×４０％＝１５２(人),
１８０＋１５２＝３３２(人)．
所以该校身高在１６０≤x＜１７０之间的
学生约有３３２人．

４．解:(１)①４０００　②８０＜x≤９０　③１０８°

(２)因 为 不 合 格 率 为
２１７－１１７

４０００ ×

１００％＝２．５％,
所以合格率为１－２．５％＝９７．５％＞９７％,
所以本次地理会考模拟测试的合格率
达到要求．

本章整合提升
【专题归纳】
１．B　２．C　３．C　４．B

期中测试卷(一)
１．C　解析:①③⑤⑦符合二次根式的定

义,所以是二次根式的有４个．
２．D　解析:选项 A,B,C均不符合最简二

次根式的定义,只有选项 D符合．

３．C　解析:因为式子
a＋１
a－２

有意义,

所以
a＋１≥０,
a－２≠０,{

解得a≥－１,且a≠２．故选 C．

４．C　解析:８×
１
２ ＋(２)０＝２ ２×

２
２ ＋１＝２＋１＝３．

５．C　解析:( １３－ １１)( １３＋ １１)＝
( １３)２－( １１)２＝１３－１１＝２．

６．C　 解析:B 项, ３a２ ＝ ３a;C 项,

a３ ＝aa;D项, a４ ＝a２,故选 C．
７．D　解析:因为(２＋ ２)２＝２２＋２×２×

２＋(２)２＝６＋４ ２,所以a＝６,b＝４,
所以a＋b＝１０．

８．A　解析:A项, １２＝２ ３,正确;

B项, ３
２ ＝

６
２

,故此选项错误;

C项, －x３ ＝ －x －x,故 此 选 项

错误;

D 项, x２ ＝|x|,故 此 选 项 错 误．故
选 A．

９．A　解析:由实数a 在数轴上的位置,得
５＜a＜１０,所以a－４＞０,a－１１＜０,则

(a－４)２ ＋ (a－１１)２ ＝a－ ４＋
１１－a＝７．

１０．C　解析:m－n＝( m )２－(n)２＝
( m － n)( m ＋ n)＝１×２＝２．

１１．
１
２ 　解析:整 理,得 a＋１＋(２a＋

b)２＝０,所以a＋１＝０,２a＋b＝０,
解得a＝－１,b＝２．

所以ba＝２－１＝
１
２ ．

１２．－ ５　解析:原式＝ ５＋ ０－ ２０＝
５－２ ５＝－ ５．

１３．－３　解析:由题意,知
x－

１
２ ≥０,

１
２ －x≥０,

ì

î

í
ïï

ïï

解
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得x＝
１
２ ．

所以y＝０＋０－６＝－６,

所以xy＝
１
２ ×(－６)＝－３．

１４．１０－３　解析:原式＝(３＋ １０)２０１５􀅰
(３－ １０)２０１５(３－ １０)

＝[(３＋ １０)(３－ １０)]２０１５ (３－
１０)

＝(－１)２０１５×(３－ １０)＝ １０－３．
１５．５ ５＋２ １０　解析:这个三角形的周

长为 ２０ ＋ ４０ ＋ ４５ ＝２ ５ ＋
２ １０＋３ ５＝(５ ５＋２ １０)cm．

１６．２７　解析:(２＠６)＠６＝( ２×６＋４)

＠６＝４＠６＝ ４×６＋４＝ ２８＝２７．
１７．３ ３　解析:观察发现被开方数是３的

倍数,所 以 第 １０ 个 数 据 是 ３×９＝
３ ３．

１８．解:(１) ３２－ ８
２

＋２－１＝
４２－２２

２
＋

１
２ ＝２＋

１
２ ＝

５
２ ．

(２)４ ６－４
１
２ ＋３ ８( ) ÷２ ２

＝(４ ６－２ ２＋６ ２)÷２ ２
＝(４ ６＋４ ２)÷２ ２
＝４ ６÷２ ２＋４ ２÷２ ２
＝２ ３＋２．

(３)３ １８＋
１
５ ５０－４

１
２( ) ÷ ３２

＝(９ ２＋ ２－２ ２)÷４ ２
＝８ ２÷４ ２＝２．

(４) ２７－
２× ６

３
＝３ ３－２．

１９．解:(１)(９＋４ ５)x２－(５＋２)x＋４
＝(９＋４ ５)(５－２)２－(５＋２)􀅰
(５－２)＋４
＝(９＋４ ５)(９－４ ５)－(５－４)＋４
＝８１－８０－５＋４＋４
＝４．

(２)原式＝
(a－b)２

(a－b)(a＋b)÷
b－a
ab

＝
a－b
a＋b

􀅰 ab
b－a＝－

ab
a＋b．

因为ab＝(２＋１)(２－１)＝１,a＋
b＝２ ２,

所以原式＝－
１

２ ２
＝－

２
４ ．

２０．解:由题意,得５－３＜c＜５＋３,
即２＜c＜８．

所以 c２－４c＋４－
１
４c２－４c＋１６

＝ (c－２)２ －
１
４

(c－８)２

＝c－２－ －
１
２

(c－８)[ ]
＝c－２＋

１
２c－４＝

３
２c－６．

２１．解:因为a＋b＝－６,ab＝３,
所以a＜０,b＜０．

所以
b
a ＋

a
b ＝

ab
a２ ＋

ab
b２

＝
１

|a| ab＋
１

|b| ab

＝－
１
a ab－

１
b ab

＝－ １
a ＋

１
b( ) ab＝－

a＋b
ab ab．

当a＋b＝－６,ab＝３时,

原式＝－
－６
３ ３＝２ ３．

２２．解:由题图,知a＜０,b＞０,a＋b＞０,
故原式＝|a－b|＋|a＋b|＝－(a－
b)＋a＋b＝－a＋b＋a＋b＝２b．

２３．解:由题意,知a＋b＝２＋ ６＋２－
６＝４,

a－b＝２＋ ６－２＋ ６＝２ ６,

ab＝(２＋ ６)(２－ ６)＝－２,

所以 a－b＋
４ab
a－b( ) a＋b－

４ab
a＋b( )

＝ ２ ６＋
－８
２ ６( ) × ４＋

８
４( )

＝
１２－４

６
×６＝８ ６．

２４．解:(１) １
７＋ ６

＝
７－ ６

(７＋ ６)(７－ ６)

＝ ７－ ６．

(２) １
３ ２＋ １７

＝
３ ２－ １７

(３ ２＋ １７)(３ ２－ １７)

＝３ ２－ １７．

(３) １
n＋１＋ n

＝
n＋１－ n

( n＋１＋ n)( n＋１－ n)

＝
n＋１－ n
n＋１－n

＝ n＋１－ n．

期中测试卷(二)
１．C　解析:选项 A,B,D中的三条线段均

不满足a２＋b２＝c２,所以它们都不能构

成直角三角形．
２．D　解析:若８和１５为直角边,则第三边

的长为 ８２＋１５２ ＝１７;若１５为斜边,则

第三边的长为 １５２－８２ ＝ １６１．
３．A　 解析:因 为 ∠ACB＝ ∠AC′B′＝

９０°,AC ＝ BC ＝ ３,所 以 AB ＝
AC２＋BC２ ＝３ ２,∠CAB＝４５°．

因为△ABC 和△A′B′C′大小、形状完

全相同,
所以 ∠C′AB′＝ ∠CAB＝４５°,AB′＝
AB＝３ ２,
所 以 ∠CAB′ ＝ ９０°,所 以 B′C ＝

AC２＋AB′２ ＝ ３２＋(３２)２ ＝３ ３．
故选 A．

４．C　解析:由题意,知AB＝ AE２＋BE２ ＝
１０,所以S阴影 ＝S正方形ABCD －S△ABE ＝１０２－
１
２×６×８＝７６．

５．D　 解析:因 为 ８２ ＋１５２ ＝１７２,所 以

△ABC 是直角三角形,所以斌斌 家 在

学校的正北方向．
６．A　解析:由题图,知点 A 所表示的数

x＝－ ２．所以x２－１＝２－１＝１．
７．B　解析:由(a＋b)２－c２＝２ab,得a２＋
b２＋２ab－c２＝２ab,即a２＋b２＝c２,故

此三角形是直角三角形．
８．D　解析:A 项 的 逆 命 题:外 角 和 等 于

３６０°的 多 边 形 是 四 边 形,是 假 命 题;
B项的逆命题:如果两个角相等,那么

这两个 角 是 同 角 的 余 角,是 假 命 题;
C项的逆命 题:对 应 角 相 等 的 两 个 三

角形是全等三角形,是假命题;D项的

逆命题:在 一 个 三 角 形 中,等 角 对 等

边,是真命题．故选 D．
９．D　解析:由 题 意,可 得 ∠APB＝９０°,

∠B＝３０°,AP＝３０nmile,
所以AB＝２AP＝２×３０＝６０(nmile),
所以此时轮船所在位置B 处与灯塔P
之间 的 距 离 为 BP＝ AB２－AP２ ＝
６０２－３０２ ＝３０３(nmile)．

故选 D．
１０．A　 解析:如 答 图 Z２Ｇ１,过 点 A 作

AF⊥BC 于点F,连接AP．

答图Z２Ｇ１

因为在△ABC 中,AB＝AC＝５,BC＝８,
所以BF＝４．
在 Rt△ABF 中,由勾股定理,得

AF＝ AB２－BF２ ＝ ５２－４２ ＝３．
因为S△ABC＝S△ABP＋S△APC,

所以
１
２ ×８×３＝

１
２ ×５×PD＋

１
２ ×

５×PE,

１２＝
１
２ ×５×(PD＋PE),

PD＋PE＝４．８．
１１．４ ３ 　 解 析:等 边 三 角 形 的 高 为

８２－４２ ＝４ ３．
１２．７　解析:因 为 △ABC 为 等 腰 三 角

形,OA＝OB＝３,所以OC⊥AB．
在 Rt△OBC 中,
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OC＝ BC２－OB２ ＝ ４２－３２ ＝ ７．
因为以 O 为圆心,OC 长 为半径画 弧

交数轴于点M,所以OM＝OC＝ ７,
所以点 M 对应的实数为 ７．

１３．６　 解 析:由 勾 股 定 理,得 AB ＝
４２＋３２ ＝５(m),所以小明所走的路

程为５＋１＝６(m)．
１４．８　解析:由 △DAB 的 面 积 为 １０,得

BC ＝ ４．在 Rt△BCD 中,DC ＝
５２－４２ ＝３,所以AC＝３＋５＝８．

１５．４　解析:斜边长为 ３２＋４２ ＝５(m),
则少走的距离是３＋４－５＝２(m),即

４步．

答图Z２Ｇ２

１６．５４０　解析:如答图 Z２Ｇ
２,设 点 A 为 建 筑 物 顶
端,点C 为飞机在建筑
物顶 端 正 上 方 时 的 位
置,点B 为２０s后飞机
的位置,
则AC＝４０００m,AB＝
５０００m,
所以BC＝ ５０００２－４０００２ ＝３０００(m),
速度为３０００÷２０×３６００÷１０００＝
５４０(km/h)．

１７．４　解析:由题图,得S１＋S２＝１,S３＋
S４＝３,所以S１＋S２＋S３＋S４＝４．

１８．解:小汽车超速了．理由如下:
由勾股定理,得

BC＝ AB２－AC２ ＝ ５０２－３０２ ＝
４０(m),
所 以 小 汽 车 的 速 度 是 ４０÷２＝
２０(m/s)．
因为２０m/s＝７２km/h,７２＞７０,
所以这辆小汽车超速了．

１９．解:因为△ABD 是等边三角形,
所以∠B＝６０°,∠BAD＝６０°．
因为∠BAC＝９０°,
所以 ∠C ＝１８０°－９０°－６０°＝３０°,
∠CAD＝３０°,
所以∠C＝∠CAD,
所以CD＝AD＝AB＝２．所以BC＝４．
在 Rt△ABC 中,由勾股定理,得

AC ＝ BC２－AB２ ＝ ４２－２２ ＝
２ ３．
所以 △ABC 的 周 长 是 AC ＋BC ＋
AB＝２ ３＋４＋２＝６＋２ ３．

２０．解:如答图 Z２Ｇ３,过点B 作BC⊥AD
于点C,
则AC＝２．５km,BC＝６km．
由勾股定理,得AB＝６．５km．
故登陆点A 与宝藏埋藏点B 之间的
距离是６．５km．

答图Z２Ｇ３

２１．解:设 EA ＝x km,则 EB ＝ (２５－
x)km．
在 Rt△ADE 中,DE２＝AD２＋AE２,
即DE２＝１０２＋x２．
在Rt△BCE中,CE

２
＝EB

２
＋CB

２,

即CE
２
＝(２５－x)２＋１５２．

又因为DE
２
＝CE

２,
所以１０２＋x２＝(２５－x)２＋１５２,解得

x＝１５．
故中转站E 应建在距点A１５km 处．

２２．证明:如答图 Z２Ｇ４,把△ABE 逆时针

旋转 ９０°得 到 △ADG,则 BE＝GD,
AE＝AG．

答图Z２Ｇ４

因为∠EAF＝４５°,
所以∠FAG＝９０°－４５°＝４５°,
所以∠EAF＝∠FAG．
在△AEF 和△AGF 中,
AE＝AG,
∠EAF＝∠FAG,
AF＝AF,{

所以△AEF≌△AGF(SAS),
所以EF＝GF,
即EF＝GD＋DF,
所以EF＝BE＋DF．

２３．解:(１)△ABE 是等腰直角三角形．
理由:因为 Rt△ABC 绕其锐角顶点A
逆时针旋转９０°得到 Rt△AED,
所以∠BAC＝∠EAD,
所以 ∠BAE ＝ ∠BAC ＋ ∠CAE ＝
∠CAE＋∠EAD＝９０°．
又因为AB＝AE,所以△ABE 是等腰

直角三角形．
(２)因为四边形ABFE 的面积等于正

方形 ACFD 的 面 积,所 以 四 边 形

ABFE 的面积等于b２．
(３)因为S四边形ABFE＝S△BAE＋S△BFE,

即b２＝
１
２c２＋

１
２

(b＋a)(b－a),

整理,得２b２＝c２＋(b＋a)(b－a),所
以a２＋b２＝c２．

期中测试卷(三)
１．C　解析:根据平行四边形的判定定理

可知,A,B,D 均 不 符 合 判 定 平 行 四 边

形的条件;C满足两组对边分别相等的

四边形是平行四边形．
２．D　解析:因为只有②③两块相互紧挨,

且角的两边互相平行,角的两边的延长

线的交点就是平行四边形的顶点,所以

带②③两块碎玻璃,就可以确定原平行

四边形玻璃的形状和大小．故选 D．
３．C　解析:如答图 Z３Ｇ１,设∠BAD 的平

分线与BC 交于点E．
在▱ABCD 中,AD∥BC,则∠DAE＝
∠AEB．
因为 AE 平 分 ∠BAD,所 以 ∠BAE＝
∠DAE,
所以∠BAE＝∠AEB,所以AB＝BE,
所以BC＝BE＋EC．
如答图 Z３Ｇ１①,当BE＝３,EC＝４时,
▱ABCD 的周长是２(AB＋BC)＝２×
(３＋３＋４)＝２０;
如答图 Z３Ｇ１②,当BE＝４,EC＝３时,
▱ABCD 的周长是２(AB＋BC)＝２×
(４＋４＋３)＝２２．
故选 C．

　　①　　　　　　　　②
答图Z３Ｇ１

４．B　解析:因为D,E 分别为BC,AB 的

中点,且 AC＝６cm,AB＝８cm,所 以

DE＝３cm,AE＝４cm,AD＝
１
２BC．又

因为BC＝ AB２＋AC２ ＝１０cm,所以

AD ＝５cm,所 以 △ADE 的 周 长 为

１２cm．
５．B　解析:因为四边形ABCD 是矩形,

所以AC＝BD,OA＝OC,∠BAD＝９０°．
因为 ∠ADB＝３０°,所 以 AC＝BD ＝

２AB＝８,所以OC＝
１
２AC＝４．故选B．

６．C　解析:如答图 Z３Ｇ２,由正方形的性

质,得 AB ＝BC ＝CD＝DA,AO ＝
OC＝OD＝OB,AC⊥BD,所以等腰直

角三 角 形 有 △ABD,△ABC,△DCA,
△DCB, △AOD, △AOB, △DOC,
△COB,共８个．

答图Z３Ｇ２
７．B　解析:由正方形的性质,知
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∠ACD ＝ ∠ACB ＝ ４５°,BC＝ DC,
CF＝CF,
所以△CDF≌△CBF,所以 BF＝DF．
同理,BE＝ED．
所以当 BE＝DF 时,BF＝DF＝BE＝
ED,四边形BEDF 是菱形．

８．A　解析:因为AD＝DE,DO∥AB,
所 以 OD 为 △ABE 的 中 位 线,所 以

OD＝OC．
因为在△AOD 和△EOD 中,AD＝ED,
∠ADO ＝ ∠EDO,DO ＝ DO,所 以

△AOD≌△EOD(SAS)．
因为在△AOD 和△BOC 中,AD＝BC,
∠ADO＝∠C,DO＝CO,所以△AOD≌
△BOC(SAS)．
因为△AOD≌ △EOD,所 以 △BOC≌
△EOD,故B,C,D均正确,故选 A．

９．C　解析:因为E,F 分别是AB,BC 边

上的中点,EF＝ ３,所以 AC＝２EF＝

２ ３．因 为 菱 形 ABCD 的 对 角 线 AC,

BD 相交于O 点,所以 OB＝
１
２BD＝

２,OA＝
１
２AC＝ ３,AC⊥BD．所以在

Rt△AOB 中,由 勾 股 定 理,得 AB ＝

OB２＋OA２ ＝ ２２＋(３)２
＝ ７．所以

菱形ABCD 的周长为４AB＝４７．
１０．D　解析:因为△ABC,△DCE 是等边

三角形,所以∠ACB＝∠DCE＝６０°,
AC＝CD．因为△ABC 沿射线BC 向右

平移到△DCE 的位置,所 以∠ACD＝
１８０°－ ∠ACB － ∠DCE ＝６０°,所 以

△ACD 是 等 边 三 角 形,所 以 AD ＝
AC＝BC,故①正确;
由①可得,AD＝BC,因为 AB＝CD,
所以四边形 ABCD 是平行四边形,所

以BD,AC 互相平分,故②正确;
由①可得,AD＝AC＝CE＝DE,故四

边形ACED 是菱形,即③正确．
综上可得,正确的结论共３个．

１１．７０°　解析:因为 D,E 分别为AB,AC
的中 点,所 以 DE 是 △ABC 的 中 位

线,所 以 DE ∥BC,所 以 ∠ADE ＝
∠B＝７０°．

１２．３　解析:因为 AC 平分∠BAD,所以

∠１＝∠BAC．又 因 为 ∠１＝∠２,所 以

∠BAC＝∠２,所以 AB∥DC．又因为

AB＝DC,所以四边形ABCD 是平行

四边形,所以 BC＝AD．又因为∠１＝
∠２,所以AD＝DC＝３,所以BC＝３．

１３．２　 ３　解析:因为四边形 ABCD 是

矩形,所 以 OA＝OB．因 为 ∠AOD ＝
１２０°,所 以 ∠AOB＝６０°,所 以 △AOB
为等边三角形．

所以AO＝BO＝AB＝１,
所以AC＝２AO＝２．
因为DC＝AB＝１,
所以AD２＝AC２－DC２＝４－１＝３,

所以AD＝ ３．
１４．AC＝BD 或AB⊥BC(答案不唯一)　

解析:根据对角线相等的菱形是正方

形,可添加AC＝BD;根据有一个角是

直角的菱形是正方形,可添加AB⊥BC．
１５．５　解析:因为∠BAD＝∠BCD＝９０°,

点 O 是 BD 的 中 点,所 以 OA ＝
１
２BD,OC＝

１
２BD,所 以 OA＝OC．

因为OA＝５cm,所以OC＝５cm．
１６．１５°　解析:因 为 四 边 形 ABCD 是 正

方形,
所以∠BAD＝９０°,AC 平 分 ∠BAD,
所以∠CAD＝４５°．
因为 △ADE 是 等 边 三 角 形,所 以

∠DAE＝６０°,
所以∠EAC＝１５°．

１７．
７
２ 　 解析:如 答 图 Z３Ｇ３,连 接 AC,

EF,分别交BD 于点O,H．

答图Z３Ｇ３

在菱形ABCD 中,AC⊥BD．
因为BE⊥AD,AE＝DE,
所以AB＝BD．
又因为菱形的边AB＝AD,
所以△ABD 是等边三角形,
所以∠ADB＝６０°．
设AB＝４x．
因为AE＝DE,
所以由菱形的对称性,得CF＝DF,
所以EF 是△ACD 的中位线,

所以DH＝
１
２DO＝

１
４BD＝x．

在 Rt△EDH 中,由勾股定理,得

EH＝ DE２－DH２ ＝ ３x．
因为DG＝BD,
所以GH＝BD＋DH＝４x＋x＝５x．
在 Rt△EGH 中,由勾股定理,得

EG＝ EH２＋GH２

＝ (３x)２＋(５x)２ ＝２ ７x,

所以
EG
AB＝

２ ７x
４x ＝

７
２ ．

１８．证明:因 为 BD,BE 分 别 是 ∠ABC,
∠ABP 的平分线,

所以∠ABD＋∠ABE＝
１
２

(∠ABC＋

∠ABP)＝９０°．
即∠EBD＝９０°．
又因为AE⊥BE,AD⊥BD,
所以∠E＝∠D＝９０°,
所以四边形AEBD 是矩形．

１９．证明:(１)因为四边形 ABCD 为平行

四边形,
所以AB＝CD,∠A＝∠C．
又因 为 AE ＝CF,所 以 △ABE ≌
△CDF(SAS)．
(２)如答图Z３Ｇ４,由(１),得BE＝DF．
因为 M,N 分别是BE,DF 的中点,所
以 ME＝NF．
由(１),得∠１＝∠２,又因为AD∥BC,
所以∠１＝∠３,
所以∠２＝∠３,
所以BE∥DF,即 ME∥NF．
所以四边形 MFNE 是平行四边形．

答图Z３Ｇ４

２０．证明:因为四边形ABCD 是正方形,所
以CO＝DO．
又因为DE＝CF,所以OD－DE＝OC－
CF,即OF＝OE．
在 Rt△AOE 和 Rt△DOF 中,
AO＝DO,∠AOE＝∠DOF,OE＝OF,
所以 △AOE ≌ △DOF (SAS),所 以

∠OAE＝∠ODF．
因为∠OAE＋∠AEO＝９０°,∠AEO＝
∠DEM,
所以 ∠ODF ＋ ∠DEM ＝９０°,所 以

AM⊥DF．
２１．(１)证明:因为四边形 ABCD 是平行

四边形,
所以AD∥BC,AD＝BC．
因为E,F 分别是边BC,AD 的中点,

所以AF＝
１
２AD,CE＝

１
２BC,

所以AF＝CE,且AF∥CE,
所以四边形AECF 是平行四边形．
(２)解:因为EF⊥AC,四边形 AECF
是平行四边形,
所以四边形AECF 是菱形,
所以CE＝CF．
因为E 是边BC 的中点,且BC＝１０,
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所以BE＝CE＝
１
２BC＝５,

所以CF＝５．
２２．证明:(１)因为 AD＝CD,点 E 是边

AC 的中点,
所以DE⊥AC,即DE 是线段AC 的垂

直平分线,
所以AF＝CF,所以∠FAC＝∠ACB．
在 Rt△ABC 中,由 ∠BAC＝９０°,得

∠B＋∠ACB＝９０°,∠FAC＋∠BAF＝
９０°,
所以∠B＝∠BAF,所以AF＝BF．
(２)因 为 AG ∥CF,所 以 ∠AGE ＝
∠CFE．
又因为点E 是边AC 的中点,
所以AE＝CE．
在 △AEG 和 △CEF 中,∠AGE ＝
∠CFE,∠AEG＝∠CEF,AE＝CE,
所以△AEG≌△CEF,所以AG＝CF．
又因为AG∥CF,所以四边形 AFCG
是平行四边形．
因为AF＝CF,所以四边形AFCG 是

菱形．
在 Rt△ABC 中,由 AF＝CF,AF＝
BF,得BF＝CF,即点F 是边BC 的

中点．
又因为 AB＝AC,所以 AF⊥BC,即

∠AFC＝９０°,
所以四边形AFCG 是正方形．

期中测试卷(四)
１．B　２．D　３．B　４．C　５．C
６．C　解析:显然红花、白花种植面积一定

相等,粉花、黄花种植面积一定相等,由

于△ABD 的 面 积 与 △CDB 的 面 积 相

等,故紫花、橙花种植面积一定相等．因
此,A,B,D选项正确,C选项错误．

７．D

８．C　解析:根 据 题 意,知 １３５n 能 够 写

成 a２ 的 形 式,把 １３５ 分 解 成 １３５＝
３２×１５,其中出现了３２ 和１５,所以满足

条件的最小正整数为１５．
９．D　解析:因为AC＝２,BD＝４,四边形

ABCD 是 平 行 四 边 形,所 以 AO ＝
１
２AC＝１,BO＝

１
２BD＝２．

又因 为 AB＝ ３,所 以 AB２ ＋AO２ ＝
BO２,所以∠BAC＝９０°．

因为在Rt△BAC 中,BC＝ AB２＋AC２＝

(３)２＋２２＝７,

SRt△BAC＝
１
２AB􀅰AC＝

１
２BC􀅰AE,

所以 ３×２＝ ７AE,所以AE＝
２ ２１

７ ．

故选 D．
１０．A　解析:由勾股定理及正方形的面积

可知,A 的面积＋B的 面积＋C 的 面

积＋D的面积＝１００cm２,所以 D的面

积为１４cm２,所以正方形 D 的边长为

１４cm．
１１．２　１２．８　２４　４．８
１３．１０　解析:因为四边形ABCD 是平行

四边形,
所以BO＝DO．
又因为点E 是AB 的中点,
所以 OE 为 △ABD 的 中 位 线,所 以

AD＝２OE．
因为OE＝５cm,所以AD＝１０cm．

１４．１２　解析:因为图中的八个直角三角

形全等,所以设每个三角形的面积为

S,则S１－ S２＝４S,S２－S３＝４S,所

以S１－S２＝S２－S３,所以S１＋S３＝
２S２＝２×２２＝８,所以S１＋S２＋S３＝
８＋４＝１２．

１５．２２．５°

１６．１　解析:由|x＋２|和 y－３都是非

负数,得 x＋２＝０,

y－３＝０,{
所以

x＝－２,

y＝３．{ 所以(x＋y)２０１６＝１．

１７．３　解析:根据平行四边形对角线互相

平分,得OA＋OB＝
１
２

(AC＋BD)＝

１２cm．因为C△OAB＝OA＋OB＋AB＝
１８cm,所以 AB＝６cm．因为点 E,F
分别是线段AO,BO 的中点,所以EF
是 △OAB 的 中 位 线,所 以 EF ＝
１
２AB＝３cm．

１８．解:(１)原式＝a＋２ a－a＝２ a．
(２)(６＋ ８)× ３＝ ６× ３＋ ８×

３＝ １８＋ ２４＝３ ２＋２ ６;

(４ ６－３ ２)÷２ ２＝４ ６÷２ ２－

３ ２÷２ ２＝２ ３－
３
２

;

(５＋６)(３－ ５)＝３ ５－(５)２ ＋

１８－６ ５＝１３－３ ５．
１９．解:当A,D,E 三点在一条直线上,且

点D 在线段AE 上时,AE 最大,此时

AE＝AD＋DE＝３,

所以在 Rt△AEF 中,AF＝ ３２＋２２ ＝

１３．

２０．解:原式＝(a ＋ b)[(a ＋ b)－
(a－ b)]

＝(a＋ b)􀅰２b

＝２ ab＋２b．
当a＝３,b＝４时,原式＝８＋４ ３．

２１．解:(１)如答图 Z４Ｇ１．过点 B 作BE⊥
AD 于点E,
在 Rt△ABE 中,因为∠A＝３０°,

所以BE＝
１
２AB＝２０m,即点 B 到

AD 的距离为２０m．

答图Z４Ｇ１

(２)由勾股定理,得AE＝２０ ３ m．
因为∠A＝３０°,∠DBC＝７５°,
所以∠ADB＝４５°,所以 BE＝DE＝
２０m,

所以AD＝(２０＋２０ ３)m,

所以CD＝
１
２AD＝(１０＋１０ ３)m．

２２．(１)解:因为点F 为CE 的中点,所以

CE＝CD＝２CF＝４．
又因为四边形ABCD 为平行四边形,
所以AB＝CD＝４．
在 Rt△ABE 中,由勾股定理,得BE＝

AB２－AE２ ＝ ７．
(２)证明:如答图 Z４Ｇ２,延长 AG,BC
交于点H．

答图Z４Ｇ２

因为 CE＝CD,∠１＝ ∠２,∠ECG＝
∠DCF,
所以△CEG≌△CDF,所以CG＝CF．
因为CD＝CE＝２CF,所以CG＝GD．
因为AD∥BC,
所 以 ∠DAG ＝ ∠H,∠ADG ＝
∠HCG,
所以 △ADG ≌ △HCG,所 以 AG ＝
HG．
因为∠AEH ＝９０°,所以 EG＝AG＝
HG,
所以∠CEG＝∠H．
因为∠AGE＝∠CEG＋∠H,
所以∠AGE＝２∠CEG,即 ∠CEG＝
１
２ ∠AGE．

２３．解:(１)因为四边形ABCD 为正方形,
所以AC⊥BD．
因为 PF⊥BD,所以 PF∥AC．同理

PE∥BD．
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所以四边形PFOE 为矩形,
故PE＝OF．
又因为∠PBF＝４５°,所以PF＝BF．
所以PE＋PF＝OF＋BF＝OB．
在 Rt△OBC 中,OB２＋OC２＝BC２,
所以２OB２＝a２,

所以OB＝
２
２a,即PE＋PF＝

２
２a．

(２)因为四边形ABCD 为正方形,
所以AC⊥BD．
因为PF⊥BD,所以PF∥AC．
同理PE∥BD．
所以四边形PFOE 为矩形,
所以PE＝OF．
又因为∠PBF＝４５°,所以PF＝BF．
所以PE－PF＝OF－BF＝OB．

由(１),得OB＝
２
２a,

所以PE－PF＝
２
２a．

期末测试卷(一)

１．A　解析:要使函数y＝ ３－x＋
１

x－４

有意 义,则
３－x≥０,
x－４≠０,{ 所 以 x≤３,故

选 A．
２．D　解析:设 正 比 例 函 数 的 解 析 式 为

y＝kx(k≠０),把(－１,２)代入,得k＝
－２,所 以y＝ －２x．当 x＝１ 时,y＝
－２,故选 D．

３．D　解析:当x＝２时,a＝
１
２ ×２＝１,所

以点Q 的坐标为(１,－２),所以点Q 在

第四象限．
４．A　解析:因为k＝－８＜０,所以y 随x

的增 大 而 减 小．又 因 为 －５＜３,所

以y１＞y２．
５．C　解析:由题图可知,在(－１,１)的左

边,(２,２)的右边,y１＞y２,所以x＜－１
或x＞２．

６．D　解析:本题将函数的图象分两部分

进行讨 论 得 出 答 案．当 x＞０ 时,y＝
x２＋２x

x ＝x ＋２;当 x ＜０ 时,y＝

x２＋２x
－x ＝－x－２,然后分别画出图象,

需要注意的就是x≠０．
７．B　解析:假设运动速度为１．

①当点P 在线段AD 上时,S＝
１
２AB􀅰

AP＝t,所以函数图象第一部分应该是

正比例函数图象;

②当点P 在线段DE 上时,S＝
１
２AB􀅰

２＝２,所以此时函数图象是一条平行于

横轴的线段;

③当点P 在线段EF 上时,S＝
１
２AB􀅰

(４－t)＝４－t,所以此时函数图象是一

次函数图象;

④当点P 在线段FG 上时,S＝
１
２AB􀅰

１＝１,所以此时函数图象是一条平行于

横轴的线段;

⑤当点P 在线段GB 上时,S＝
１
２AB􀅰

(６－t)＝６－t,所以此时函数图象是一

次函数图象．
故选B．

８．B　解析:由题意,知y＝２４－２x．因为

２x＞２４－２x,所以４x＞２４,解得x＞６．
又因为２４－２x＞０,所 以x＜１２．所 以

６＜x＜１２．
９． D 　 解 析: 解 方 程 组

y＝２x－１,

y＝x＋１,{ 得
x＝２,

y＝３．{
所以两直线的交点坐标为(２,３)．

１０．A　解析:因为函数y＝２x 和y＝ax＋４
的图象相交于点A(m,３),所以３＝２m,
m＝１．５,所以点A 的坐标是(１．５,３)．所
以不等式２x＜ax＋４的解集为x＜
１．５．

１１．－１　解析:由一次函数的定义,知k＝
±１,且k－１≠０,解得k＝－１．

１２．y＝－２x－３　解析:将直线y＝－２x＋
１向下 平 移 ４个 单 位 长 度 后,得y＝
－２x＋１－４,即y＝－２x－３．

１３．y＝x　解析:因为直线经过原点,所以

m－１＝０,即m＝１．所以y＝(２－m)x＋
m－１＝x,即y＝x．

１４．三　解析:将A(１,０)和B(０,２)代入一

次函数y＝kx＋b 中,得
k＋b＝０,
b＝２,{ 解

得
k＝－２,
b＝２,{ 所 以 一 次 函 数 解 析 式 为

y＝－２x ＋２,它 的 图 象 不 经 过 第

三象限．
１５．x ＞ ３ 　 解 析:由 题 意 可 得,

３＋b＝５,
３k＋６＝５,{ 解得b＝２,k＝ －

１
３

,所

以原不等式为x＋２＞－
１
３x＋６,解

得x＞３．

１６．４
３

,１( ) 　解析:因为y＝－
３
２x＋３,

所以 ２y＋３x－６＝０．所 以 直 线y＝

３x－３与y＝－
３
２x＋３的交点坐标恰

好 是 方 程 组
y－３x＋３＝０,
２y＋３x－６＝０{ 的 解,

即
x＝

４
３

,

y＝１．{
１７．(１,３)　解析:因为点A(－２,０)在直

线y＝x＋b 上,所以b＝２,故直线的

解析式为y＝x＋２;由B 和B′关于y
轴对称,得B′的坐标为(１,０)．当x＝１
时,y＝１＋２＝３,则点C′ 的坐标是(１,
３)．

１８．解:(１)把(２,a)代入y＝
１
２x,得a＝

１
２ ×２＝１．

因为直线y＝kx＋b经过点(２,１)和点

(－１,－５),

所以
２k＋b＝１,
－k＋b＝－５,{ 解得

k＝２,
b＝－３．{

所以y＝２x－３．
(２)因为当x＝３时,y＝２×３－３＝３,
所以点 P(３,３)在 该 一 次 函 数 的 图

象上．
１９．解:函数y＝－２x＋３的图象如答图

M１Ｇ１．

答图 M１Ｇ１
(１)当y＝－２时,由－２x＋３＝－２,得

x＝
５
２ ．

因为y＝－２x＋３,－２＜０,
所以y 随x 的增大而减小,
所以不等式－２x＋３≤－２的解集为

x≥
５
２ ．

(２)当x＝１时,y＝－２×１＋３＝１．
由图象,知当x≥１时,y≤１．

２０．解:(１)设 函 数 解 析 式 为y＋３＝kx
(k≠０)．
由题意,得７＋３＝２k,所以k＝５．
所以 y 与x 的 函 数 解 析 式 为y＝
５x－３．

(２)当x＝－
１
２

时,y＝－
１１
２ ．

(３)设 平 移 后 直 线 的 解 析 式 为 y＝
５x＋m,
根据题意,得－３＝５×４＋m,
所以m＝－２３．
因此平移后直线的解析式为y＝５x－
２３．

２１．解:(１)根据图象信息,知

货车的速度v货车 ＝
３００
５ ＝６０(km/h)．

􀅰１２􀅰



因为轿车到达乙地的时间为货车出发

后４．５h,所以轿车到达乙地时,货车

行驶的路程为４．５×６０＝２７０(km),
此时,货 车 距 乙 地 的 距 离 为 ３００－
２７０＝３０(km)．
所以 轿 车 到 达 乙 地 后,货 车 距 乙 地

３０km．
(２)设CD 段函数解析式为y＝kx＋b
(k≠０)(２．５≤x≤４．５)．
因为C(２．５,８０),D(４．５,３００)在其图

象上,

所以
２．５k＋b＝８０,
４．５k＋b＝３００,{ 解得

k＝１１０,
b＝－１９５．{

所以CD 段函数解析式为y＝１１０x－
１９５(２．５≤x≤４．５)．
(３)设货车从甲地出发xh后再与轿

车相遇．
因为v货车 ＝６０km/h,

v轿车 ＝
３００－８０
４．５－２．５＝１１０(km/h),

所以１１０(x－４．５)＋６０x＝３００,
解得x≈４．６８(h)．
答:货车从甲地出发约４．６８h后再与

轿车相遇．
２２．解:(１)点M 不是和谐点,点N 是和谐

点．理由如下:
因为１×２≠２×(１＋２),４×４＝２×
(４＋４),
所以点 M 不 是 和 谐 点,点 N 是 和

谐点．
(２)由题意,得当a＞０时,(a＋３)×
２＝３a,所以a＝６．
点P(a,３)在直线y＝－x＋b 上,代
入,得b＝９．
当a＜０时,(－a＋３)×２＝－３a,所以

a＝－６,
点P(a,３)在直线y＝－x＋b 上,代
入,得b＝－３．
所以a＝６,b＝９或a＝－６,b＝－３．

２３．解:(１)设y 与x 之间的函数解析式为

y＝kx＋b(k≠０),

由 函 数 图 象,得
２５０＝５０k＋b,
１００＝２００k＋b,{ 解

得
k＝－１,
b＝３００．{

所以y 与x 之间的函数解析式为y＝
－x＋３００．
(２)设 甲 品 牌 的 文 具 盒 进 货 单 价 为

m 元,则乙品牌的文具盒进货单价为

２m 元．因为当x＝１２０时,y＝１８０,
所以１２０m＋１８０×２m＝７２００,
解得m＝１５,所以２m＝３０．
故甲品牌的文具盒进货单价为１５元,
乙品牌的文具盒进货单价为３０元．
(３)设进甲品牌文具盒a 个,则进乙品

牌文具盒(－a＋３００)个．根据题意,得
１５a＋３０(－a＋３００)≤６３００,
４a＋９(－a＋３００)≥１７９５,{
解得１８０≤a≤１８１,
所以整数a＝１８０或a＝１８１,
所以该超市有两种进货方案:
方案①:甲品牌的文具盒进１８０个,乙
品牌的文具盒进１２０个;
方案②:甲品牌的文具盒进１８１个,乙
品牌的文具盒进１１９个．
设总获利为 w,则 w＝４a＋９(－a＋
３００)＝２７００－５a,且－５＜０,
所以w 随着a的增大而减小,
故当a＝１８０时,w 最大,
最大值为２７００－５×１８０＝１８００(元)．
故有两种进货方案,方案①获利最大,
最大获利为１８００元．

期末测试卷(二)
１．C　解析:３０名学生参加活动的平均次

数 是
１×３＋２×５＋３×１１＋４×１１

３０ ＝

９０
３０＝３,故选 C．

２．D　解析:要确定众数,必须先确定x,
由平均数的概念可知,７０×１＋８０×３＋
９０x＋１００×１＝８５(１＋３＋x＋１),即

４１０＋９０x＝４２５＋８５x,解得x＝３．从而

可知这组数据中８０分和９０分出现的次

数最多,都是３次,故众数有两个,８０分

和９０分．
３．A　解析:这１３双运动鞋尺码数据中出

现次数最多的是３９,按从小到大的顺序

排列,最中间的数也是３９．
４．B　解析:观察条形统计图可得,这些工

人日加工零件个数的平均数为(４×４＋
５×８＋６×１０＋７×４＋８×６)÷３２＝６．
根据中位数的定义,将这３２个数据按

从小到大的顺序排列,其中第１６个、第

１７个都是６,所以这些工人日加工零件

个数的中位数是６．因为在这３２个数据

中,６出现了１０次,出现的次数最多,所

以这 些 工 人 日 加 工 零 件 个 数 的 众 数

是６．
５．D　解析:方差是反映一组数据的波动

大小的一个量．方 差 越 大,则 数 据 的 波

动越大,稳定性越小;反之,则数据的波

动越小,稳定性越好,所以要比较这两

名同学的成绩哪一个更为稳定,通常需

要比较他们成绩的方差．故选 D．
６．A　解析:因为１８５＞１８０,所以甲和丙

成绩好．又因为３．６＜７．４,所以甲的成绩

更稳定．故选 A．
７．D　解析:９名选手的成绩各不相同,则

这组成绩的中位数为第５名的成绩,知

道第５名的成绩和自己的成绩,就可判

断能否进入前５名,故选 D．
８．D　解析:按从小到大的顺序排列为１,
２,３,x,４,５,若这组数据的中位数为３,
则x＝３,
所以这组数据的平均数是(１＋２＋３＋
３＋４＋５)÷６＝３,

所以这组数据的方差是
１
６ ×[(１－３)２＋

(２－３)２＋(３－３)２＋(３－３)２＋(４－３)２＋

(５－３)２]＝
５
３．

９．C　解析:这 １０个果子的平 均 质 量 为

１
１０×(０．２８＋０．２６＋０．２４＋０．２３＋０．２５＋

０．２４＋０．２６＋０．２６＋０．２５＋０．２３)＝
０．２５(kg),
则８０棵果树摘得的果子的总质量约为

０．２５×
１０
２ ×８０＝１００(kg),故选 C．

１０．A　解析:因为６＝
１
５ ×(４＋６＋８＋

a＋５),所 以 a＝７,所 以s２ ＝
１
５ ×

[(４－６)２＋(６－６)２＋(８－６)２＋(７－
６)２＋(５－６)２]＝２．

１１．１．４,１．３５　解析:因为在这组数据中出

现次数最多的是１．４,所以众数是１．４．
要求这组数据的中位数,把这组数据

按照从小到大的顺序排列,第１５个和

第１６个数的平均数是(１．３＋１．４)÷
２＝１．３５,所以中位数是１．３５．

１２．甲　解析:因为s２
甲 ＜s２

乙 ,所以甲芭蕾

舞团参加演出的女演员身高更整齐．

１３．８０００　解析:１
１０× (６５＋７０＋８５＋

７４＋８６＋７８＋７４＋９２＋８２＋９４)＝
８０(只)．故估计该小区这１００户居民家

庭上月使用塑料袋８０×１００＝８０００(只)．
１４．０　解析:由题意,知a 为３,b 为３,c

为３,所以a,b,c的方差是０．
１５．２　解析:数据２出现了２次,其他数

据都出现了１次．因为众数唯一,所以

a 为２,所以这组数据为１,２,２,２,３,５,
其中位数是２．

１６．８５．２　解析:８４×０．３＋８０×０．３＋９０×
０．４＝８５．２(分)．

１７．
４
３ 　 解 析:该 组 数 据 的 平 均 数 为

１６５cm,所以s２＝
１
９ ×[(１６３－１６５)２＋

(１６５－１６５)２ ＋(１６７－１６５)２ ＋(１６４－
１６５)２＋(１６５－１６５)２＋(１６６－１６５)２＋
(１６５－１６５)２＋(１６４－１６５)２＋(１６６－

１６５)２]＝
４
３ ．
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１８．解:(１)参赛选手年龄的众数是１４岁,
中位数是１５岁．
(２)全体参赛选手共有５＋１９＋１２＋
１４＝５０(名)．
因为５０×２８％＝１４(名),
所以小明是１６岁年龄组的选手．

１９．解:(１)三

(２)５＋１５
６０ ×１８００＝６００,

故该校捐款数不少于１６元的学生人

数大约为６００．
２０．解:(１)甲种电子钟日走时误差的平均

数是

１
１０×(１－３－４＋４＋２－２＋２－１－

１＋２)＝０(s),
乙种电子钟日走时误差的平均数是

１
１０×(４－３－１＋２－２＋１－２＋２－

２＋１)＝０(s),
所以两种电子钟日走时误差的平均数

都是０s．

(２)s２
甲＝

１
１０×[(１－０)２＋(－３－０)２＋􀆺＋

(２－０)２]

＝
１
１０×６０＝６,

s２
乙 ＝

１
１０×[(４－０)２＋(－３－０)２＋􀆺＋

(１－０)２]

＝
１
１０×４８＝４．８,

所以甲、乙两种电子钟日走时误差的

方差分别是６和４．８．
(３)我会买乙种电子钟,因为走时误差

的平均数相同,但甲的方差比乙的大,
说明乙的稳定性更好,故乙种电子钟

的质量更优．
２１．解:(１)平时的数学成绩的平均分为

(１０９＋１１０＋１０８＋１０９)÷４＝１０９(分)．
(２)１０９分　１０９分

(３)上学期的数学总评成绩为

１０９×１５％＋１１０×４０％＋１１６×４５％＝
１１２．５５(分)．

２２．解:(１)８４．５　８４
(２)设笔试成绩和面试成绩所占的百

分比分别为x,y．

由题意,得 x＋y＝１,
８５x＋９０y＝８８,{

解得
x＝０．４,

y＝０．６．{
所以笔试成绩和面试成绩所占的百分

比分别为４０％和６０％．
(３)２号选手的综合成绩为９２×０．４＋
８８×０．６＝８９．６(分),
３号选手的综合成绩为８４×０．４＋８６×

０．６＝８５．２(分),
４号选手的综合成绩为９０×０．４＋９０×
０．６＝９０(分),
５号选手的综合成绩为８４×０．４＋８０×
０．６＝８１．６(分),
６号选手的综合成绩为８０×０．４＋８５×
０．６＝８３(分),
所以综合成绩最高的两名选手是４号

和２号．

期末测试卷(三)
１．D　解析:４＝２,３

８＝２,π０＝１,故选 D．

２．D　解析:因为 x－１有意义,所以x－
１≥０,解 得 x≥１,所 以 选 项 A 错 误;

８＝２ ２,所以 ８不是最简二次根式,

所以选项B错误; (－２)２ ＝ ４＝２,所

以选项 C错误;３
２
３ － ２４＝ ６－

２ ６＝－ ６,所以选项 D正确．故选 D．
３．B　解析:因为四边形ABCD 是平行四

边形,所 以 ∠B ＋ ∠A ＝１８０°．又 因 为

∠B＝４∠A,所以４∠A＋∠A＝１８０°,
所以∠C＝∠A＝３６°．

４．C　解析:A项,对角线相等的四边形不

一定是矩形,有可能是等腰梯形,故该

选项错误;B 项,对角线 互 相 垂 直 的 四

边形不一定是菱形,有可能是任意四边

形,故该选项错误;C项,对角线互相平

分的四边形是平行四边形,故该选项正

确;D 项,对角线互相垂直平分的四边

形不一定是正方形,有可能是一般的菱

形,故该选项错误．故选 C．
５．A 　 解 析:设 y ＝ kx ＋ b,所

以
－３k＋b＝－５,
k＋b＝３,{

解得k＝２,b＝１,所以y＝２x＋１．
故当x＝０时,y＝１,即p＝１．

６．C
７．A　解析:观察表格,可知这组样本数据

的平均数为(０×４＋１×１２＋２×１６＋
３×１７＋４×１)÷５０＝１．９８;
因为这组样本数据中,３出现了１７次,
出现的次数最多,所以这组数据的众数

是３;
因为将这组样本数据按从小到大的顺

序排列,其中处于中间的两个数都是２,
所以这组数据的中位数是２;计算其方

差可得,方差是０．９７９６．
故选 A．

８．C　解析:因为四边形ABCD 是平行四

边形,周长为１８,
所以 AB＝CD,BC＝AD,OA＝OC,
AD∥BC,
所以CD＋AD＝９,∠OAE＝∠OCF．

在△AEO 和△CFO 中,
∠OAE＝∠OCF,
OA＝OC,
∠AOE＝∠COF,{

所以△AEO≌△CFO(ASA)．
所以OF＝OE＝１．５,AE＝CF,
所以 四 边 形 EFCD 的 周 长 为 DE ＋
CD＋CF＋EF＝ (DE＋CF)＋CD＋
２OE＝AD＋CD＋２OE＝９＋３＝１２．
故选 C．

９．C　解析:根据y 随x 的增大而减小,知
k＜０;由图象与y 轴 的正半轴相交,得

b＞０．故选 C．
１０．D　解析:因 为 直 线y＝ －x＋m 与

y＝nx＋４n(n≠０)的交点的横坐标为

－２,
所以关于x 的不等式－x＋m＞nx＋４n
的解集为x＜－２．
因为y＝nx＋４n＝０时,x＝－４,
所以nx＋４n＞０的解集是x＞－４．
所以关于x 的不等式－x＋m＞nx＋
４n＞０的整数解为－３．

１１．
８ ３
３ 　解析: ２７－

１
３ ＝３ ３－

１
３ ３＝

８ ３
３ ．

１２．
２５
１２　解析:平 移 后 的 解 析 式 为 y＝

－６x＋５,故 直 线l２ 与 x 轴 交 于 点

５
６

,０( ) ,与y 轴交于点(０,５),所以直

线l２ 与坐 标 轴 围 成 的 三 角 形 面 积 为

S＝
１
２ ×

５
６ ×５＝

２５
１２．

１３．x≥ －１,且 x ≠０　 解 析:若 分 式

x＋１
x

有意义,则x≠０;若二次根式

x＋１有意义,则x＋１≥０,解得x≥
－１．所以x≥－１,且x≠０．

１４．∠ABC＝９０°　解析:有一个内角是直

角的平行四边形是矩形．
１５．１２．９　解析:按从小到大排序为１２．７,

１２．８,１２．８,１２．９,１３．０,１３．１,１３．２,最中

间的数１２．９为中位数．
１６．k＜２　解析:由题意,知２－k＞０,所

以k＜２．
１７．２０　解析:由勾股定理,得AC＝１３．

因 为 BO 为 直 角 三 角 形 斜 边 上 的

中线,
所以BO＝６．５．
由 MO 是△ACD 的中位线,得 MO＝
２．５．
所以四 边 形 ABOM 的 周 长 为 ６．５＋
２．５＋６＋５＝２０．

１８．解:(１)( １０＋ ７)( １０－ ７)＝

􀅰３２􀅰



( １０)２－(７)２＝１０－７＝３．
(２)(２ ５－ ２)２ ＝ (２ ５)２ －２×

２ ５× ２＋(２)２＝２０－４ １０＋２＝

２２－４ １０．

１９．解:原 式 ＝
x＋y
x２－y２＋

x－y
x２－y２( ) ÷

x２y
x２－y２ ＝

x＋y＋x－y
x２－y２ 􀅰x２－y２

x２y
＝

２x
x２y

＝
２
xy．

当x＝ ３＋１,y＝ ３－１时,

原式＝
２
xy＝

２
(３＋１)(３－１)

＝
２

３－１＝１．

２０．解:因为直线y＝２x＋b经过点(３,５),
所以５＝２×３＋b,解得b＝－１．
因为２x＋b≥０,所以２x－１≥０,解得

x≥
１
２ ．

故所求不等式的解集为x≥
１
２ ．

２１．证明:连接CE,如答图 M３Ｇ１．
A              E D

O

B              F             C
答图 M３Ｇ１

因为AD∥BC,
所以∠AEO＝∠CFO．
∠EAO＝∠FCO,
又因为AO＝CO,
所以△AEO≌△CFO(AAS),
所以AE＝CF,
所以四边形AECF 是平行四边形．
又因为EF⊥AC,
所以平行四边形AECF 是菱形,
所以AE＝AF．

２２．解:(１)５　２．５
(２)设乙容器内的水量y 与时间x 之

间的函数解析式为y＝k１x＋b１(k１≠
０)．

把(０,１０),(５,１５)代入上式,得
b１＝１０,

５k１＋b１＝１５,{ 解得
k１＝１,

b１＝１０．{
所以所求函数解析式为y＝x＋１０．
(３)因为５－２．５＝２．５,２０＋２．５×(２８－
１６)＝５０,
所以到２８min时,甲容器内的水量为

５０L．
设在１６min到２８min时甲容器内的

水量y 与时间x 之间的函数解析式为

y＝k２x＋b２(k２≠０)．
把(１６,２０),(２８,５０)代入上式,得
１６k２＋b２＝２０,

２８k２＋b２＝５０,{ 解得
k２＝２．５,

b２＝－２０．{
所以y＝２．５x－２０．
由题意,得x＋１０＝２．５x－２０,解得

x＝２０．
所以从初始时刻到两容器最后一次水

量相等时所需要的时间为２０min．
２３．(１)证明:因为 MN 是BD 的垂直平

分线,
所以 BO＝DO,∠BON ＝ ∠DOM ＝
９０°．
因为四边形ABCD 是矩形,
所以AD∥BC,
所以∠BNO＝∠DMO．
所以△BON≌△DOM(AAS)．
所以ON＝OM．
所以四边形BMDN 是平行四边形．
又 因 为 MN ⊥ BD,所 以 四 边 形

BMDN 是菱形．
(２)解:设 MD＝x,则 MB＝x,MA＝
８－x．
在 Rt△ABM 中,因为 MB２＝MA２＋
AB２,
所以x２＝(８－x)２＋４２,解得x＝５．
所以 MD 的长为５．

２４．解:(１)当０≤x≤２００时,y 与x 的函数

解析式是y＝０．５５x;
当x＞２００时,y 与x 的函数解析式是

y＝０．５５×２００＋０．７０×(x－２００),即

y＝０．７０x－３０．
(２)因为小明家５月份的电费超过１１０

元,所以把y＝１１７代入y＝０．７０x－３０
中,得x＝２１０．
答:小明家５月份用电２１０千瓦时．

２５．(１)证明:因为点E 是AF 的中点,
所以AE＝FE．
因为CF∥AB,
所 以 ∠ADE ＝ ∠FCE,∠DAE ＝
∠CFE．
在△ADE 和△FCE 中,
∠ADE＝∠FCE,
∠DAE＝∠CFE,
AE＝FE,{

所以△ADE≌△FCE．
所以CF＝AD．
(２)解:四 边 形 BFCD 是 菱 形．理 由

如下:
因为CD 是△ABC 的中线,
所以D 是AB 的中点,
所以AD＝BD．
由(１),知AD＝CF,
所以BD＝CF．
因为AB∥CF,
所以BD∥CF,
所以四边形BFCD 是平行四边形．
又因为∠ACB＝９０°,
所以△ACB 是直角三角形,

所以CD＝
１
２AB．

因为BD＝
１
２AB,

所以BD＝CD．
所以四边形BFCD 是菱形．

２６．解:(１)８０　８０　８０　４０
(２)在这５次测试中,成绩比较稳定的

是小李．小王的优秀率为４０％,小李的

优秀率为８０％．
(３)方案一:选小李去参加比赛,因为

小李的优秀率高,有４次得８０分,成
绩比较稳定,获奖机会大．
方案二:选小王去参加比赛,因为小王

的成绩得一等奖的机会较高,有２次

９０分以上(含９０分),因此有可能获得

一等奖．

􀅰４２􀅰


